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11. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

Èçìåðåííàÿ, î÷èùåííàÿ îò ãðóáûõ ïðîìàõîâ èíôîðìàöèÿ äàëåå 
äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå, óäîáíîì äëÿ àíàëèçà, ïîëüçîâàíèÿ, 
õðàíåíèÿ. Ýòèõ öåëåé ëåã÷å äîñòè÷ü, åñëè ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ â 
âèäå òàáëèö, ãðàôèêîâ èëè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Â çàâèñèìîñòè îò 
íàçíà÷åíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå ëèáî 
îäíîãî èç óêàçàííûõ ñïîñîáîâ, ëèáî èõ ñî÷åòàíèå. Êàê ïðàâèëî, îïûò-
íûå äàííûå ñíà÷àëà ñâîäÿò â òàáëèöû, çàòåì ïðåäñòàâëÿþò â âèäå ãðà-
ôèêà è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âûðàæàþò àíàëèòè÷åñêèì óðàâíåíèåì. Â 
ëþáîì èç ýòèõ âàðèàíòîâ èìåþòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äâå âåëè÷èíû, îäíó 
èç êîòîðûõ âûáèðàþò â êà÷åñòâå íåçàâèñèìîé (àðãóìåíòà), à äðóãàÿ 
ñòàíîâèòñÿ ôóíêöèåé ïåðâîé. Çà íåçàâèñèìóþ ïðèíèìàþò òó âåëè÷èíó, 
êîòîðàÿ ìåíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè åå ìîæíî çàäàâàòü ïðîèçâîëüíî. 

11.1. Òàáëèöû 

Òàáëèöû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ôîðìîé çàïèñè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. 
Ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ â âèäå ãðàôèêîâ èëè ôîðìóë íå äîëæíî çàìå-
íÿòü èõ çàïèñè â òàáëè÷íîé ôîðìå, êîãäà èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
êàê íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèé. 

Ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèö çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìûõ âåëè÷èí è èõ ôóíê-
öèé ðàñïîëàãàþòñÿ â îòäåëüíûõ ñòîëáöàõ (êîëîíêàõ) èëè ñòðî÷êàõ â 
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ àðãóìåíòà. Çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà ïðèâîäÿò ÷åðåç 
îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû (øàã òàáëèöû), êîòîðûå îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ 
ðàâíîîòñòîÿùèìè. Ïåðâàÿ êîëîíêà, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæèò çíà÷åíèå 
àðãóìåíòà, à èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû (ôóíêöèÿ) ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëå-
äóþùèõ ñòîëáöàõ. Â ïîñëåäíèõ êîëîíêàõ ïðèíÿòî ïîìåùàòü çíà÷åíèÿ 
âåëè÷èí, ðàññ÷èòàííûõ ïî íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿåìûì. Ïðèìå÷àíèÿ ê 
òàáëè÷íûì äàííûì, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7.32-01, óñòàíàâëèâàþ-
ùèì îáùèå òðåáîâàíèÿ è ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ îò÷åòà ïî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèì ðàáîòàì (ÍÈÐ), ñëåäóåò äåëàòü â íèæíåé ÷àñòè 
òàáëèöû. 

Ïðè çàïîëíåíèè òàáëèö ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí äîëæíû ñî-
äåðæàòü òîëüêî âåðíûå öèôðû. Ïðè ýòîì èõ ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òîáû 
çàïÿòûå, îòäåëÿþùèå äåñÿòè÷íûå çíàêè, áûëè ðàñïîëîæåíû â êàæäîì 
ñòîëáöå íà îäíîé âåðòèêàëè. Ìíîãîðàçðÿäíûå ÷èñëà èëè ìåíüøèå åäè-
íèöû äåñÿòè÷íûå äðîáè ñ áîëüøèì ÷èñëîì íóëåé ðåêîìåíäóåòñÿ îáî-
çíà÷àòü çíà÷àùèìè öèôðàìè, óìíîæåííûìè èëè ðàçäåëåííûìè íà ÷èñ-
ëî, êðàòíîå äåñÿòè, èëè íà ñòåïåíü ñ îñíîâàíèåì 10. Íàïðèìåð, âìåñòî 
3000 èëè 0,0003 öåëåñîîáðàçíî çàïèñàòü 3∙104 èëè 3∙10–4. 
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Åñëè ïîâòîðÿþùèéñÿ â ãðàôå òàáëèöû òåêñò ñîñòîèò èç îäíîãî ñëî-
âà, åãî äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü êàâû÷êàìè. Åñëè òåêñò ñîñòîèò èç äâóõ è 
áîëåå ñëîâ, òî ïðè ïåðâîì ïîâòîðåíèè åãî çàìåíÿþò ñëîâàìè «òî æå», 
à äàëåå êàâû÷êàìè. Íåëüçÿ ñòàâèòü êàâû÷êè âìåñòî ïîâòîðÿþùèõñÿ 
öèôð, ìàðîê, çíàêîâ, ìàòåìàòè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ñèìâîëîâ. Åñëè 
öèôðîâûå èëè èíûå äàííûå â êàêîé-ëèáî ñòðîêå òàáëèöû íå ïðèâîäÿò, 
òî â íåé ñòàâÿò ïðî÷åðê. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü ñòðîêè, â êîòîðûõ 
áîëåå ïîëîâèíû äàííûõ ïî ñòîëáöàì îòñóòñòâóåò. 

Ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ñâåäåíèé ïî îôîðìëåíèþ òàáëèö ñîäåðæèò 
ÃÎÑÒ 7.32-01. 

Ïîìèìî âûøåðàññìîòðåííûõ òàáëèö, â êîòîðûõ äàþòñÿ ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèé, ñîñòîÿùèõ â ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè, èìåþòñÿ è òàáëè-
öû ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà, íàïðèìåð ñîäåðæàùèå ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêèõ 
àíàëèçîâ, îáúåì âûïóñêà êàêîé-ëèáî ïðîäóêöèè ïî ñòðàíàì è ò.ä. Ïðà-
âèëà èõ îôîðìëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àíàëîãè÷íû, îäíàêî çíà÷å-
íèÿ àðãóìåíòà è ôóíêöèè, øàãà òàáëèöû ê íèì íå ïðèìåíèìû. 

11.2. Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ 

Ãðàôè÷åñêîå ïîñòðîåíèå îïûòíûõ è ðàñ÷åòíûõ äàííûõ óäîáíî òåì, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèòåëüíî ëåãêî îáíàðóæèòü îñîáåííîñòè èññëåäóå-
ìîé çàâèñèìîñòè (íàëè÷èå ìàêñèìóìîâ, ìèíèìóìîâ, òî÷åê ïåðåãèáîâ 
è ò.ï.). Â òàáëèöàõ ýòè îñîáåííîñòè ïðîÿâëÿþòñÿ ìåíåå îò÷åòëèâî. 
Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ ãðàôèêîâ ìîæíî ïðîèçâîäèòü äèôôåðåíöèðî-
âàíèå è èíòåãðèðîâàíèå îäíèõ ïåðåìåííûõ îòíîñèòåëüíî äðóãèõ, íå 
çíàÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìû èìåþùèõñÿ ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, 
îñóùåñòâëÿòü èíòåðïîëÿöèþ è ýêñòðàïîëÿöèþ òàáëè÷íûõ äàííûõ. 

Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü 
íåñêîëüêî îñíîâíûõ ïðàâèë, êàñàþùèõñÿ âûáîðà âèäà è ìàñøòàáà ãðà-
ôèêà è ïðîâåäåíèÿ êðèâîé ÷åðåç íàíåñåííûå òî÷êè (ðèñ. 11.1). 

Îáÿçàòåëüíûì êîìïîíåíòîì ãðàôèêà ÿâëÿåòñÿ îñü àáñöèññ (ãîðè-
çîíòàëüíàÿ) è îñü îðäèíàò (âåðòèêàëüíàÿ). Çíà÷åíèÿ íåçàâèñèìîé ïå-
ðåìåííîé îòêëàäûâàþòñÿ ïî îñè àáñöèññ, à çàâèñèìîé – ïî îñè îðäè-
íàò. Ïðè ýòîì íà îäíîì ãðàôèêå ìîæíî äàòü íåñêîëüêî îñåé îðäèíàò 
êàê ôóíêöèè îäíîãî àðãóìåíòà è ïðèâåñòè íåñêîëüêî îñåé àáñöèññ ïðè 
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ îðäèíàòàõ. 

Ïåðåñå÷åíèå îñåé àáñöèññ è îðäèíàò ÷àñòî ïðèíèìàþò çà íóëåâóþ 
òî÷êó çíà÷åíèé çàâèñèìûõ è íåçàâèñèìûõ âåëè÷èí. Îäíàêî îñòðîé 
íåîáõîäèìîñòè íà÷èíàòü ãîðèçîíòàëüíóþ è âåðòèêàëüíóþ øêàëó ñ íó-
ëåâîãî çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà èëè ôóíêöèè íåò. Øêàëà ìîæåò íà÷èíàòüñÿ  



94

ñ íàèìåíüøåãî îêðóãëåííîãî çíà÷åíèÿ èç ñîâîêóïíîñòè äàííûõ è êîí-
÷àòüñÿ íàèáîëüøèì îêðóãëåííûì çíà÷åíèåì. 

Ìàñøòàá ãðàôèêà æåëàòåëüíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû êðèâàÿ, íàñêîëü-
êî ýòî âîçìîæíî, áûëà íàêëîíåíà ê îñè àáñöèññ ïîä óãëîì, áëèçêèì 
ê 45î. Ýòîãî ëåãêî äîñòè÷ü, åñëè äëèíû îñåé àáñöèññ è îðäèíàò âû-
áðàòü ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè.  

Êîîðäèíàòû ëþáîé òî÷êè ãðàôèêà äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ëåãêî è áû-
ñòðî. Äëÿ ýòîãî ðàçíèöà ìåæäó áëèæàéøèìè çíà÷åíèÿìè âåëè÷èí àðãó-
ìåíòà (øàã àðãóìåíòà) è ôóíêöèè (øàã ôóíêöèè), îòêëàäûâàåìàÿ ïî îñÿì 
àáñöèññ è îðäèíàò, äîëæíà áûòü, êàê ïðàâèëî, êðàòíîé 1, 2, 4, 5, 10. 

Äëÿ ÷òåíèÿ ãðàôèêà îáû÷íî ïîäïèñûâàþò çíà÷åíèÿ âñåõ øàãîâ àð-
ãóìåíòà è ôóíêöèè, íî ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ óäîáíûì äåëàòü ïîäïèñè 
÷åðåç îäèí èëè íåñêîëüêî øàãîâ. Îäíàêî êàêàÿ áû ñèñòåìà íàäïèñè íè 
áûëà ïðèíÿòà, åå íåîáõîäèìî ñîáëþñòè íà âñåì ãðàôèêå. Íà êàæäîé 
êîîðäèíàòíîé îñè íóæíî ïðîñòàâèòü íàçâàíèÿ íàíîñèìîé âåëè÷èíû è 
åäèíèöû, â êîòîðûõ îíà èçìåðÿåòñÿ. 

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêà íà êîîðäèíàòíûõ îñÿõ 
óäîáíåå îòêëàäûâàòü íå èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû, à íåêîòîðûå ðàñ÷åòíûå, 
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, øêàëó îáðàòíûõ òåìïåðàòóð, ëîãàðèôìè÷åñêèå 
èëè ïîëóëîãàðèôìè÷åñêèå êîîðäèíàòû è ò.ä. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñ ïî-
ìîùüþ òàêèõ ïðèåìîâ óäàåòñÿ ïîëó÷èòü ïðÿìîëèíåéíûå çàâèñèìîñòè, 
ïîçâîëÿþùèå ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ âûïîëíÿòü îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé, íàõîäèòü ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ôîðìóë, ïðîèçâîä-
íûå è ò.ä. Íàïðèìåð, õàðàêòåðíóþ äëÿ ìíîãèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ çàâèñèìîñòü x = A exp(–E/RT), ãäå ïåðåìåííûìè ÿâëÿþòñÿ õ

Ðèñ. 11.1. Çàâèñèìîñòü Â îò À (1) è Ñ îò D (2) 
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è Ò, ìîæíî âûðàçèòü â êîîðäèíàòàõ Lg x – 1/T, â êîòîðûõ çàâèñè-
ìîñòü ñòàíîâèòñÿ ïðÿìîëèíåéíîé. 

Íà ãðàôèê íàíîñÿòñÿ âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè çà èñêëþ÷åíèåì 
ïðîìàõîâ (íà ðèñ. 11.1 ïåðå÷åðêíóòû). Ïî íèì îòíîñèòåëüíî òîíêîé 
÷åðòîé ïðîâîäèòñÿ ëèíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îïûòíûå òî÷êè ÷åòêî 
âûäåëÿëèñü. Ëèíèÿ äîëæíà áûòü ïëàâíîé è â èíòåðâàëå âåðîÿòíûõ 
çíà÷åíèé ïðîõîäèòü êàê ìîæíî áëèæå êî âñåì òî÷êàì. Ïðè ýòîì ìî-
æåò âûÿâèòüñÿ ðàçáðîñ òî÷åê ïî îáå ñòîðîíû ëèíèè. Â òàêîì ñëó÷àå 
ïðèìåðíî ïîëîâèíà âñåõ òî÷åê äîëæíà ëåæàòü ïî îäíó, à âòîðàÿ – ïî 
äðóãóþ ñòîðîíó ëèíèè. Âìåñòå ñ òåì ïðîâîäèìàÿ ëèíèÿ íå äîëæíà ñî-
äåðæàòü íåîáúÿñíèìûõ ðàçðûâîâ, ñàìîïåðåñå÷åíèÿ è äðóãèõ ìàëîâåðî-
ÿòíûõ îñîáåííîñòåé. 

Â ïðåäåëàõ âåðîÿòíûõ çíà÷åíèé èçìåðåííîé âåëè÷èíû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå òî÷êè ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ïåðåäàòü íàèáîëåå ïðîñòûìè çàâè-
ñèìîñòÿìè, íàïðèìåð ëèíåéíîé. Âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè è òî÷êè 
ïåðåãèáîâ äîëæíû áûòü, êàê ïðàâèëî, ïîäòâåðæäåííûìè äîïîëíèòåëü-
íûìè èçìåðåíèÿìè è íàõîäèòüñÿ âíå ïðåäåëîâ âåðîÿòíûõ çíà÷åíèé 
ìûñëåííî ëèíåéíî èëè èíûì îáðàçîì èíòåðïîëèðîâàííîé ôóíêöèè ïðè 
äàííûõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòà. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ïîä-
÷åðêíóòü ýêñòðåìóì ôóíêöèè, ñëåäóåò óâåëè÷èòü ìàñøòàá ïî îñè îðäè-
íàò èëè óìåíüøèòü åãî ïî îñè àáñöèññ. 

Ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ïîçâîëÿåò áûñòðî ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íóþ èíôîðìàöèþ, ïîìèìî ñîäåðæàùåéñÿ â òàáëèöå. Òàê, ëåãêî ðåøàþò-
ñÿ çàäà÷è èíòåðïîëÿöèè, ò.å. âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè (íå èìåþ-
ùåãîñÿ â òàáëèöå). Äëÿ ýòîãî ëþáîå èíòåðåñóþùåå íàñ çíà÷åíèå ôóíê-
öèè ñíèìàåòñÿ ñ íàíåñåííîé ëèíèè â òî÷êå åå ïåðåñå÷åíèÿ ñ âåëè÷èíîé 
ñîîòâåòñòâóþùåãî àðãóìåíòà. Ëåãêî ðåøàåòñÿ è îáðàòíàÿ çàäà÷à – ïî 
èçâåñòíîìó çíà÷åíèþ ôóíêöèè íàõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå àðãó-
ìåíòà. Ïðè íàëè÷èè òîëüêî òàáëè÷íûõ äàííûõ èíòåðïîëÿöèÿ, âî-ïåðâûõ, 
áîëåå ñëîæíà è òðóäîåìêà, âî-âòîðûõ, ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî â ïðåäïîëî-
æåíèè ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè (ïðÿìîé è îáðàòíîé). Â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî ãðóáûì ïðèáëèæåíèåì â 
èíòåðåñóþùåì íàñ èíòåðâàëå çíà÷åíèé àðãóìåíòà è ôóíêöèè. 

Âñå ñêàçàííîå îòíîñèòåëüíî èíòåðïîëÿöèè ñïðàâåäëèâî è â îòíîøå-
íèè ýêñòðàïîëÿöèè, ò.å. âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé ôóíêöèè çà ïðåäåëàìè 
íèæíåãî è âåðõíåãî èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà. Ñëåäóåò ëèøü 
îòìåòèòü, ÷òî ðåçóëüòàòû ýêñòðàïîëèðîâàíèÿ òåì ïðèáëèæåííåå, ÷åì 
äàëåå îíî óõîäèò çà ïðåäåëû èçìåðåíèé. 

Ëèíèÿ ãðàôèêà ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè äèôôåðåíöèðîâàíèå â ëþáîé 
åå òî÷êå ïðîâåäåíèåì ÷åðåç ïîñëåäíþþ êàñàòåëüíîé. Òåì ñàìûì ìî-
æåò áûòü ïîëó÷åíà öåííàÿ èíôîðìàöèÿ î ñêîðîñòè è åå èçìåíåíèè â 
îïèñûâàåìîì ëèíèåé ïðîöåññå ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòà.  
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Ãðàôèê ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü èíòåãðèðîâàíèå ôóíêöèè ïóòåì ïîä-
ñ÷åòà ïëîùàäè ïîä åãî ëèíèåé. Ïîäñ÷åò ìîæíî ñäåëàòü ðàçëè÷íûìè 
ñïîñîáàìè: ïî êëåòî÷êàì ìèëëèìåòðîâîé áóìàãè, ïëàíèìåòðîì, «âçâå-
øèâàíèåì» ïëîùàäè è ñðàâíåíèåì ïîëó÷åííîé âåëè÷èíû ñ «âåñîì» 
èçâåñòíîé åäèíèöû (ýòàëîíà) ïëîùàäè (íà òàêîé æå áóìàãå). Åñòåñò-
âåííî, ÷òî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìàñøòàá ãðàôèêà, òàê êàê 
â îáùåì ñëó÷àå ýòàëîííàÿ ïëîùàäü ìîæåò áûòü òîëüêî ïðîïîðöèî-
íàëüíîé èíòåãðàëó çàâèñèìîñòè, èçîáðàæåííîé íà ãðàôèêå. 

11.3. Àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè 

Ïîìèìî òàáëè÷íûõ è ãðàôè÷åñêèõ ôîðì, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ìî-
ãóò áûòü âûðàæåíû àíàëèòè÷åñêèìè çàâèñèìîñòÿìè â âèäå ýìïèðè÷å-
ñêèõ ôîðìóë. Ýòî âåñüìà êîìïàêòíûé ñïîñîá ñâåðòêè è õðàíåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ. Íåäîñòàòêîì åãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îáû÷íî îí 
îïèñûâàåò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ìåíåå òî÷íî, ÷åì òàáëè÷íûå äàííûå â 
òî÷êàõ çàìåðîâ èëè ãðàôè÷åñêèå – íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ. È, ÷òî åñ-
òåñòâåííî, ýìïèðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ñïðàâåäëèâû òîëüêî â ïðåäåëàõ 
ïðîèçâåäåííûõ èçìåðåíèé. 

Òàáëèöà 11.1 
 Íåêîòîðûå ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè â ñïðÿìëåííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò 

Ñïðÿìëåííûå 
êîîðäèíàòû Âèä ôóíêöèè 
x y

Ãðàôè÷åñêèé âèä 

y = ax + b 
ëèíåéíàÿ 

õ ó 
ïðÿìàÿ ëèíèÿ 

y = axn + b 
ñòåïåííàÿ 

lg x lg y ïàðàáîëà 

y = aenx + b 
ïîêàçàòåëüíàÿ 

lg x lg y
âåðòèêàëüíàÿ àñèìïòîòà 

b
x

a
y

n
��

îáðàòíàÿ ñòåïåííàÿ 

lg x lg y
  ãèïåðáîëà 

y = ax2 + bx + c 
êâàäðàòíûé òðåõ-
÷ëåí 

lg x lg y  ïàðàáîëà 

y = axbecx

ïîêàçàòåëüíî-
ñòåïåííàÿ 

Δlg x Δlg y
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Ïðè óñòàíîâëåíèè ýìïèðè÷åñêèõ àíàëèòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé íåîá-
õîäèìî ðåøèòü äâå îñíîâíûå çàäà÷è: à) âûáðàòü âèä íàèáîëåå ïðîñòîé 
ôîðìóëû, âîçìîæíî áîëåå òî÷íî îïèñûâàþùåé ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé; 
á) îïðåäåëèòü ïîñòîÿííûå âåëè÷èíû (êîíñòàíòû) â ôîðìóëå. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäà ôóíêöèè ïûòàþòñÿ ïîäîáðàòü òàêèå «ñïðÿì-
ëåííûå» ñèñòåìû êîîðäèíàò, ÷òîáû â èõ ðàìêàõ ýìïèðè÷åñêèå òî÷êè ëåã-
ëè íà ïðÿìóþ. Â òàáëèöå 11.1 ïðåäñòàâëåíû ïðåîáðàçîâàíèÿ íåêîòîðûõ 
ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé â ñïðÿìëåííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò è èõ ãðàôè÷å-
ñêèå âûðàæåíèÿ ïðè çíà÷èìûõ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòà. 

Â ñïðÿìëåííûõ êîîðäèíàòàõ âñå çàâèñèìîñòè ïðèâîäÿòñÿ ê ëèíåé-
íîé ôóíêöèè âèäà bxay �� . Èç ýòîé ôîðìóëû ìåòîäîì íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ ëèáî ìåòîäîì ñðåäíèõ ìîæíî ãðàôè÷åñêè îïðåäåëèòü 
çíà÷åíèÿ à, b. Íàéäÿ ýòè çíà÷åíèÿ, ïîäñòàâëÿþò èõ â àíàëèòè÷åñêóþ 
ôóíêöèþ, îïèñûâàþùóþ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, ïîìèìî ýìïèðè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, ïåðå-
äàâàåìûõ ýëåìåíòàðíûìè ôóíêöèÿìè, áîëüøîå çíà÷åíèå â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ èìåþò êîððåëÿöèîííûå ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè. Èõ øèðîêî 
èñïîëüçóþò â ñòàòèñòè÷åñêèõ, â òîì ÷èñëå ïðèðîäîîõðàííîãî õàðàêòå-
ðà, èññëåäîâàíèÿõ, âûÿâëÿÿ âëèÿíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ 
íà êàêóþ-ëèáî ôóíêöèþ (ïàðíûå è ìíîæåñòâåííûå êîððåëÿöèè). 


