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×àñòü 1. Íàó÷íûå è òåõíîëîãè÷åñêèå îñíîâû 

Ââåäåíèå: öåëü, îáúåêòû, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Îñíîâíàÿ öåëü ðàçä. 1 ñîñòîèò â ðàññìîòðåíèè íàó÷íûõ è òåõíè÷å-
ñêèõ îñíîâ îêóñêîâàíèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ ìàòåðèàëîâ è ðóäíîé ìåëî÷è 
ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ âÿæóùèõ è ïðèëîæåíèè ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èçâåñòíûõ è ñîçäàíèÿ íîâûõ ýôôåê-
òèâíûõ ñïîñîáîâ áåçîáæèãîâîãî îêóñêîâàíèÿ. Öåëü ïðåäîïðåäåëÿåò 
âûáîð îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå äîëæíû çàíèìàòü ñóùåñòâåííîå 
ìåñòî â ðóäîïîäãîòîâêå, çàìåòíî îòëè÷àòüñÿ õèìè÷åñêèì è ìèíåðàëîãè-
÷åñêèì ñîñòàâîì, äèñïåðñíîñòüþ è äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è âìåñòå 
ñ òåì ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ òåõíîëîãèè âÿæóùèõ âåùåñòâ, âêëþ÷àÿ 
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå èõ âèäû. Èç ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ ýòèì 
òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþò æåëåçîñîäåðæàùèå êîíöåíòðàòû, ïûëè è 
øëàìû. Â ÷àñòè âÿæóùèõ èññëåäîâàíèÿ îãðàíè÷åíû ðàñïðîñòðàíåííîé 
â ðóäîïîäãîòîâêå ãðóïïîé íà îñíîâå ìèíåðàëüíûõ êîëëîèäíî-
äèñïåðñíûõ ñèñòåì è âîäíîé äèñïåðñèîííîé ñðåäû. Â êà÷åñòâå îñíîâ-
íûõ äèñïåðñíûõ ôàç âûáðàíû èçâåñòü (ìîíîìèíåðàëüíîå âÿæóùåå) è 
ïîðòëàíäöåìåíòíûé êëèíêåð (ÏÖÊ), òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ïîëè-
ìèíåðàëüíûõ âÿæóùèõ, íàøåäøèé ïðèìåíåíèå íå òîëüêî ïðè áåçîáæè-
ãîâûì îêóñêîâàíèè, íî è ïðè àãëîìåðàöèè è îáæèãå îêàòûøåé. 
Òðàäèöèîííî ÏÖÊ ñëóæèò ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé â òåîðèè âÿ-

æóùèõ âåùåñòâ (ÒÂÂ), à ñîñòàâëÿþùèå åãî ìèíåðàëû àëèò (òðåõêàëü-
öèåâûé ñèëèêàò), áåëèò (äâóõêàëüöèåâûé ñèëèêàò), òðåõêàëüöèåâûé 
àëþìèíàò è ÷åòûðåõêàëüöèåâûé àëþìîôåððèò âõîäÿò â ðÿä äðóãèõ âÿ-
æóùèõ êîìïîçèöèé. 
Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî â êà÷åñòâå ìîäåëüíîé îïðåäåëåíà ñèñòåìà 

ÏÖÊ – ðóäíûé êîíöåíòðàò. Èç æåëåçîñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ äëÿ 
íåå âûáðàíû êà÷êàíàðñêèé ìàãíåòèòîâûé è ëèñàêîâñêèé îáæèã-
ìàãíèòíûé (ÎÌÊ) êîíöåíòðàòû. Ïåðâûé îòíîñèòñÿ ê ðàñïðîñòðàíåí-
íîìó òèïó êîíöåíòðàòîâ èç ïðèðîäíûõ ìàãíåòèòîâûõ ðóä, âòîðîé 
(ïðîäóêò îáæèã-ìàãíèòíîãî îáîãàùåíèÿ ãèäðîãåòèòîâûõ ðàçíîâèäíî-
ñòåé) ïðåäñòàâëÿåò êîíöåíòðàòû èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Êðîìå 
òîãî, â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ïðèíÿò õðîìîâûé êîíöåíòðàò, áëèçêèé ê 
æåëåçîðóäíûì ïî óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, íî ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèé-
ñÿ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. 
Áîëüøîå ìåñòî çàíèìàþò èññëåäîâàíèÿ èçâåñòüñîäåðæàùèõ øèõò íà 

îñíîâå æåëåçîðóäíûõ êîíöåíòðàòîâ, ïûëåé è øëàìîâ ìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî ïðîèçâîäñòâà, ïðåäñòàâëÿþùèå çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ ðóäîïîä-
ãîòîâêè â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêàìè òåõíîëîãèé óòèëèçàöèè âòîðè÷íûõ 
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ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ è èçûñêàíèÿìè ïî çàìåíå áåíòîíèòà äðóãèìè ïëà-
ñòèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè. Ïîäðîáíî èçó÷åíû èçâåñòü-ìàãíèé ñî-
äåðæàùèå ñèñòåìû ñ âûÿâëåííîé â òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 
àíîìàëüíî âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ (õðîìîâûé êîíöåíòðàò íà ìàãíåçèàëü-
íîì è øëàêîâîì âÿæóùèõ, ìåäíûé ñóëüôèäíûé – íà èçâåñòêîâîì), à 
òàêæå óãëåðîäñîäåðæàùèå øèõòû íà îñíîâå æåëåçîðóäíûõ êîíöåíòðà-
òîâ, èçâåñòè è ÏÖÊ, ïðîáëåìû îêóñêîâàíèÿ êîòîðûõ ïðèâëåêàþò âñå 
áîëüøåå âíèìàíèå. 
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èññëåäîâàíèÿ íå îãðàíè÷èâàëèñü ñòàäèÿìè ïîäãî-

òîâêè øèõòû ê îêîìêîâàíèþ è ñîáñòâåííî îêîìêîâàíèÿ, ïîñêîëüêó 
ýòîãî äîñòàòî÷íî ëèøü äëÿ ìåòîäîâ àãëîìåðàöèè è îáæèãà, òàê êàê 
ïðè ïîñëåäóþùåì âûñîêîñêîðîñòíîì è âûñîêîòåìïåðàòóðíîì íàãðåâà-
íèè èç-çà áûñòðîãî óäàëåíèÿ âëàãè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå ôóíêöèè 
âÿæóùåãî ïðåêðàùàþòñÿ. Ïîäðîáíî èçó÷åíû òàêæå ïðîáû îêàòûøåé 
ïðè èõ ïîñëåäóþùåì óïðî÷íåíèè òåì èëè èíûì èç áåçîáæèãîâûõ ñïî-
ñîáîâ, ÷òîáû âûÿâèòü äîïîëíèòåëüíûå îñîáåííîñòè ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèÿ ñèñòåì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü åãî îáû÷íî ñîîòâåòñòâîâàëà ïðèíÿòîé 
â ÒÂÂ è ó÷èòûâàëà ðåàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñðîêè áåçîáæèãîâîãî 
îêóñêîâàíèÿ â ìåòàëëóðãèè. Ïîýòîìó îáðàçöû íîðìàëüíîãî òâåðäåíèÿ 
èìåëè îáû÷íî âîçðàñò äî 28 ñóò, äëèòåëüíîñòü òåïëîâëàæíîñòíîé îá-
ðàáîòêè ñîñòàâëÿëà íåñêîëüêî ÷àñîâ. 
Èññëåäîâàíèÿ èìåëè êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è âêëþ÷àëè ðàçëè÷íûå 

ìåòîäû ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî àíàëèçà (ðåíòãåíîñòðóêòóðíûé, äåðèâàòî-
ãðàôèþ, ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé ìèêðîàíàëèç, ýëåêòðîííóþ, ñâåòîâóþ è 
ðàñòðîâóþ ýëåêòðîííóþ ìèêðîñêîïèþ, ôàçîâûé õèìè÷åñêèé àíàëèç), 
îïðåäåëåíèå îòäåëüíûõ ñâîéñòâ ñèñòåì (ñìà÷èâàåìîñòü, ñèëû ñöåïëå-
íèÿ, ãèäðàâëè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è äð.), òåõíîëîãè÷åñêèå îïûòû è ò.ä. 
Îáùèé ïîäõîä ñîñòîÿë â òîì, ÷òîáû íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, íà-
ïðèìåð, î ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå íîâîîáðàçîâàíèé ïîëó÷èòü íåñêîëüêèìè 
íåçàâèñèìûìè ìåòîäàìè. Íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è ìå-
òîäèê èñïîëüçîâàíû âïåðâûå êàê â ðóäîïîäãîòîâêå (ðåíòãåíîñïåê-
òðàëüíûé ìèêðîàíàëèç, ðàñòðîâàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ, îïðåäåëå-
íèå ýêçîýëåêòðîííîé ýìèññèè, ãèäðàâëè÷åñêîé àêòèâíîñòè), òàê è â 
òåõíîëîãèè âÿæóùèõ âåùåñòâ (ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé ìèêðîàíàëèç, 
äåðèâàòîãðàôèÿ â íåéòðàëüíîé ñðåäå, ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñèë ñöåï-
ëåíèÿ ÷àñòèö øèõòû). Áîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ ðàñ-
ñìîòðåííûõ â êíèãå îñíîâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ äàíû â ïðèëîæå-
íèè 2. Ðÿä ÷àñòíûõ ìåòîäèê è ÃÎÑÒ îñâåùåíû íåïîñðåäñòâåííî â 
ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè. 
Â òåêñòå èñïîëüçîâàíû òå æå åäèíèöû èçìåðåíèÿ, ÷òî è â èñòî÷íè-

êàõ, îòêóäà âçÿòû ñâåäåíèÿ. 
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