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Ïðèëîæåíèå 2 

Îñíîâíûå ìåòîäèêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è 

òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé  

Ïðè èññëåäîâàíèè ñîñòàâà íîâîîáðàçîâàíèé â áåçîáæèãîâûõ îáðàç-
öàõ èñïîëüçîâàëè ìåòîäû äåðèâàòîãðàôè÷åñêîãî, ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî, 
ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêîãî è ôàçîâîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçîâ, ðåíò-
ãåíîñïåêòðàëüíûé ìèêðîàíàëèç, ñâåòîâóþ ìèêðîñêîïèþ. 

Äåðèâàòîãðàììû ïðîá (ìàññà â ðàçëè÷íûõ ñåðèÿõ îò 1,0 äî 1,7 ã) 
ñíèìàëè íà ïðèáîðå ÎÄ-102 (ñèñòåìû Ë. Ýðäåé, Ô. Ïàóëèêà è 
È. Ïàóëèêà) â àòìîñôåðå ãåëèÿ ìàðêè «Â×» (ðàñõîä 3 ë/ìèí) ïðè 
ñêîðîñòè íàãðåâà 10 ãðàä/ìèí, ÷òî ïîçâîëèëî èçáåæàòü îêèñëåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ øèõòû. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðà ïî ìàññå ñîñòàâëÿëà 200 ìã 
íà øêàëó ïðè èññëåäîâàíèè öåìåíòà è 20 ìã – ïðè èññëåäîâàíèè øèõ-
òû. ×óâñòâèòåëüíîñòü ÄÒÀ îáû÷íî óñòàíàâëèâàëàñü 1/5, ÄÒÃ – 1/3. 

Äëÿ ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ìåòîä ïîðîøêîâ ñ 
èîíèçàöèîííîé ðåãèñòðàöèåé (óñòàíîâêà ÄÐÎÍ-2 ñ æåëåçíûì àíî-
äîì). Ðåæèì ñúåìêè: òîê òðóáêè 16 ìÀ, íàïðÿæåíèå 35 êÂ. Ðàñøèô-
ðîâêó ðåíòãåíîãðàìì âåëè ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì (Ìåòîäû…, 1970; 
Áóòò…, 1961; Ãîðøêîâ…; Ôåêëè÷åâ; Ìèõååâ; Îáúåäèíåííûé…) Íà-
äåæíî óñòàíîâëåííûìè ñ÷èòàëè ñîåäèíåíèÿ, ïðîÿâèâøèå íå ìåíåå ïÿòè 
íàèáîëåå ñèëüíûõ ëèíèé, äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíûìè – ñ 3–4 ëèíèÿìè, 
ïðåäïîëîæèòåëüíûìè – ñ 1–2 ëèíèÿìè. Ðàñõîæäåíèå ìåæïëîñêîñò-
íûõ ðàññòîÿíèé âûÿâëÿåìûõ ñîåäèíåíèé ñ ýòàëîííûìè íå ïðåâûøàëî 
1,0 %. Ïðè îòñóòñòâèè õîòÿ áû îäíîé ëèíèè ñ îïðåäåëåííîé èíòåí-
ñèâíîñòüþ âñå áîëåå ñëàáûå ëèíèè äëÿ äèàãíîñòèöèðîâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ 
âî âíèìàíèå íå ïðèíèìàëè. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì èäåíòèôèêàöèè 
áûëî íàëè÷èå ìèíèìóì îäíîé íåïåðåêðûòîé ëèíèè ñîåäèíåíèÿ. 

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà ïðèáîðå 
ÌS-242-Å ìåòîäîì óãîëüíûõ ðåïëèê. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ñúåìêè 
ïðîâåäåíû íà ðàñòðîâîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå «Ñàmåâàõ». 

Ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé ìèêðîàíàëèç îñóùåñòâëåí íà ïðèáîðå ôèðìû 
«Êàìåêà». 

Ôàçîâûé àíàëèç íà Ñà(ÎÍ)2, ÃÑÊ, ÃÀÊ è ãèäðîàëþìîôåððèòû 
êàëüöèÿ, ãèäðîîêèñü àëþìèíèÿ, ÑÎ2 è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ âûïîëíèëè ïî 
ìåòîäèêàì, èçëîæåííûì â ðàáîòàõ (Øåèí…; Ôàçîâûé…; Ðîÿê…, 1959). 

Èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà íîâîîáðàçîâàíèé ïðîâåäåíû íà îáðàçöàõ îêà-
òûøåé (ëàáîðàòîðíûõ è ïðîìûøëåííûõ) è áðèêåòîâ. Áðèêåòû èç øèõ-
òû è öåìåíòà (âûñîòà è äèàìåòð 20 ìì) îáû÷íî ïðåññîâàëè ïðè óñè-
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ëèè ñîîòâåòñòâåííî 60 è 0,3–0,5 ÌÏà. Äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ãèäðàòàöèè 
â çàäàííûé ìîìåíò îáðàçöû îáðàáàòûâàëè àáñîëþòíûì ñïèðòîì è ñåð-
íûì ýôèðîì ïî ñòàíäàðòíûé ìåòîäèêàì (Áóòò…, 1973). Àáñîëþòíûé 
ñïèðò ïîëó÷àëè èç 98 %-ãî ýòèëîâîãî, âûäåðæèâàÿ åãî ïðè ïåðèîäè-
÷åñêîì âñòðÿõèâàíèè â òå÷åíèå 2–3 ñóò íàä ñëîåì ñåðíîêèñëîé ìåäè. 
Îáðàçöû óïðî÷íÿëè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, òåïëîâëàæíîñòíîé îáðà-
áîòêîé è ñóøêîé. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ 
îáåçâîæåííûõ ïðîá ïåðåä èññëåäîâàíèÿìè ïðåâûøàëà 1 ñóò, èõ, ñ öå-
ëüþ ïðåäîòâðàùåíèè êîíòàêòà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ïàðàôèíèðîâàëè. 
Ñëîè ïàðàôèíà ñíèìàëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñúåìêàìè. 

Â äåðèâàòîãðàôè÷åñêèõ è ðåíòãåíîñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ èñ-
ïîëüçîâàëè ðàñòåðòûå äî ïîðîøêà ïðîáû. Øëèôû äëÿ ýëåêòðîííîìèê-
ðîñêîïè÷åñêèõ è ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûõ ìèêðîàíàëèçîâ ãîòîâèëè íà 
êåðîñèíå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðóíäîâîé ïàñòû â ïåðâîì ñëó÷àå, ìàãíå-
çèòîâîé è ëàíòàí-öåðèåâîé – âî âòîðîì. 

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû ïðèìåíåíû òàêæå ïðè èçó÷åíèè ïðî-
öåññîâ ñìà÷èâàíèÿ, ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè, ñèë ñöåïëåíèÿ ÷àñòèö 
øèõòû è åå êîìêóåìîñòè. 

Ïðè èññëåäîâàíèè ñìà÷èâàíèÿ èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî â îáùåì ñëó-
÷àå êèíåòèêà âñàñûâàíèÿ îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Óøáîðíà: 

�� 2

GCos

k

rl

2

2 �
�� ,   (Ï.2.1) 

ãäå l – ïóòü, ïðîéäåííûé æèäêîñòüþ çà âðåìÿ τ; 
G è η – ñîîòâåòñòâåííî ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå è âÿçêîñòü æèäêîñòè; 
Cos Θ – êîñèíóñ êðàåâîãî óãëà ñìà÷èâàíèÿ;  
r – ðàäèóñ ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà; 
k – ôàêòîð, ó÷èòûâàþùèé èçâèëèñòîñòü, íåðîâíîñòü êàïèëëÿðîâ.  

Îäíàêî â îïûòàõ ñ íåáîëüøîé âûñîòîé ñëîÿ èññëåäóåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ (1,5–2 ìì) óñòðàíÿåòñÿ âëèÿíèå íà ïðîïèòêó ôîðìû è âåëè÷è-
íû êàïèëëÿðîâ â íåì, à ñêîðîñòü âñàñûâàíèÿ l2/τ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
îäíîé è òîé æå æèäêîñòè (ïðè îäèíàêîâûõ G è η) çàâèñèò òîëüêî îò 
êðàåâîãî óãëà ñìà÷èâàíèÿ è ñòàíîâèòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé ñìà÷èâàåìîñòè 
òâåðäîé ôàçû. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ êàæäîãî ìîìåíòà âðåìåíè 
ðàññ÷èòûâàëè ñòåïåíü âñàñûâàíèÿ ΣW, ðàâíóþ v/Ð (çäåñü Ð – ìàññà 
íàâåñêè îáðàçöà, ã; v – êîëè÷åñòâî âîäû, âïèòàííîé íàâåñêîé, ñì3). 
Ñêîðîñòü ïðîïèòêè îïðåäåëÿëè êàê òàíãåíñ óãëà íàêëîíà íà÷àëüíîé 
êàñàòåëüíîé ê êðèâîé, ïîñòðîåííîé â êîîðäèíàòàõ ΣW – ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïðîïèòêè (Ðåáèíäåð, 1933). Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âïè-
òàííîé âîäû (âîäîïîãëîùåíèå) îïðåäåëÿëè ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ó÷àñò-
êó ýòîé êðèâîé (Òàãåð). 
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Ïðè èçó÷åíèè ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè øèõòû èñïîëüçîâàëè ìåòîäû 
èçìåðåíèÿ ðàáîòû âûõîäà ýëåêòðîíà è ýêçîýëåêòðîííîé ýìèññèè. 

Îñíîâíàÿ èäåÿ, êîòîðàÿ çàêëþ÷åíà â ïåðâîì ñëó÷àå, ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì. Ïðè ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè òâåðäîé ôàçû (èçìåëü÷åíèå, 
èñòèðàíèå) âñëåäñòâèå äåñòðóêöèè è ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ïîâåðõíî-
ñòíûõ ñëîåâ âîçðàñòàåò èõ àäñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü (Áåðåñòåö-
êàÿ…) Ïî èçìåíåíèþ àäñîðáöèè ìîæíî ñóäèòü îá èçìåíåíèè ñîñòîÿ-
íèÿ àêòèâíûõ öåíòðîâ ïîâåðõíîñòè. Î êèíåòèêå àäñîðáöèè, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ìîæíî ñóäèòü ïî èçìåíåíèþ ðàáîòû âûõîäà ýëåêòðîíà, ìå-
òîäèêà èçìåðåíèÿ êîòîðîé çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì (Õîïóíîâ…, 
1979). Ìîíîêðèñòàëë ìàãíåòèòà (1,5 õ 10 x 10 ìì) ïîäâåðãàëè ìåõà-
íè÷åñêîé àêòèâàöèè øëèôîâêîé èç ïîðîøêà êàðáèäà áîðà (êðóïíîñòü 
44 ìêì, óñèëèå ïðèæàòèÿ 1,0–1,5 Í) â òå÷åíèå 2 ìèí â ñóõîì ñî-
ñòîÿíèè è ñ âîäîé. Çàòåì ñ îáðàçöà óäàëÿëè ÷àñòèöû àáðàçèâà è ïûëè, 
ïîìåùàëè åãî â êàìåðó äëÿ èçìåðåíèÿ ðàáîòû âûõîäà ýëåêòðîíà è 
ôèêñèðîâàëè èçìåíåíèå ýòîãî ïàðàìåòðà âî âðåìåíè. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ àêòèâàöèè ïîðîøêîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ (æåëåçî-
ðóäíûõ êîíöåíòðàòîâ) ïðèìåíèëè ìåòîä ýêçîýëåêòðîííîé ýìèññèè. 
Íàâåñêó æåëåçîðóäíîãî êîíöåíòðàòà ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè â 
ôàðôîðîâîé ñòóïêå çàïðåññîâûâàëè â êþâåòó è ïîìåùàëè â êàìåðó 
óñòàíîâêè (Õîïóíîâ…, 1972) äëÿ èçìåðåíèÿ ýìèññèè ýëåêòðîíîâ. Äëÿ 
ôîòîñòèìóëèðîâàíèÿ ýìèññèè ïðèìåíÿëè óëüòðàôèîëåòîâûé ñâåò. Êðî-
ìå òîãî, îïðåäåëÿëè òåðìîñòèìóëèðîâàííóþ ýìèññèþ, ïîÿâëÿþùóþñÿ â 
ìàòåðèàëå ïðè åãî íàãðåâå (ñî ñêîðîñòüþ 20 °C/ìèí). 

Èçìåðåíèÿ ñèë ñöåïëåíèÿ ÷àñòèö øèõòû âåëè íà óñòàíîâêå ñ ìåõà-
íîõèìè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì (Ñöåïëåíèå…) Ðóäíûé êîìïîíåíò, 
ÏÖÊ Ñóõîëîæñêîãî çàâîäà è äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó èëè ðàñòâîð, 
âçÿòûå â ñîîòíîøåíèè 10 : 1 : 2, ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 30 ñåê äî 
ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé âëàæíîé ìàññû, êîòîðóþ øïàòåëåì ïîìåùàëè â 
öèëèíäðè÷åñêèå óãëóáëåíèÿ äèàì. 5,0 è âûñîòîé 0,5 ñì. Íà âû-
ðîâíåííóþ ïîâåðõíîñòü øèõòû â êàæäîì öèëèíäðå ñòàâèëè ïî øåñòü 
êóáèêîâ ìàãíåòèòà ñî ñòîðîíîé 0,5 ñì. Äèñêè ñ êóáèêàìè ïîìåùàëè â 
ýêñèêàòîð, ãäå ïîääåðæèâàëè íåîáõîäèìóþ ïî óñëîâèÿì ýêñïåðèìåíòà 
àòìîñôåðó (ñóõóþ èëè âëàæíóþ). Òâåðäåíèå ïðè ïîâûøåííîé òåìïå-
ðàòóðå èçó÷àëè, ïîìåùàÿ ýêñèêàòîð â âîäÿíóþ áàíþ. Â îïðåäåëåííîå 
âðåìÿ äèñê èçâëåêàëè èç ýêñèêàòîðà è çà 1–2 ìèí ïðîâîäèëè 3–5 
îïðåäåëåíèé, íàõîäÿ óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ñèëû îòðûâà êóáèêà îò 
øèõòû. Ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè ñëóæèëè êà÷êàíàðñêèé ìàãíåòèòîâûé è 
ìåäíûé ñóëüôèäíûé êîíöåíòðàòû (ïðèëîæåíèå 1, ñòðîêà 17). Êðè-
ñòàëëû ìàãíåòèòà ñîäåðæàëè 98,1 % Fe3O4. 

Î ïðîöåññàõ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ñóäèëè, îïðåäåëÿÿ Pcæ îáðàçöîâ 
(óïðî÷íåííûõ – íà ðàçðûâíîé ìàøèíå ÌÐ-0,5-1, ÎÑÒ 14-3-72, èñ-
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õîäíûõ – íà âåñàõ ÂÍÖ ñî øêàëîé 20 Í, ðàñïîëàãàÿ îáðàçåö ìåæäó 
ïîäñòàâêîé íà ÷àøêå âåñîâ è óãîëêîì, çàêðåïëåííûì ñâåðõó, à íà äðó-
ãóþ ÷àøêó ïîìåùàÿ ãðóç äî ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà). Îïðåäåëÿëè òàêæå 
ïðî÷íîñòü ñûðûõ îáðàçöîâ íà ñáðàñûâàíèå äî ðàçðóøåíèÿ ñ âûñîòû 
300 ìì (ñðåäíåå èç 10 èçìåðåíèè), à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ – ïðî÷-
íîñòü íà óäàð è èñòèðàíèå (ÃÎÑÒ 15137-69 è 77), ïîðèñòîñòü, ïëîò-
íîñòü (ÃOCT 15165-77, 15053-77 ) è ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå 
ìåòàëëóðãè÷åñêèå ñâîéñòâà (ÃÎÑÒ 19575-74 è äð.) 

Ëàáîðàòîðíûå îêàòûøè ïîëó÷àëè îáû÷íî ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå. 
Æåëåçîðóäíûé êîíöåíòðàò è âÿæóùåå â çàäàííîì ñîîòíîøåíèè (îáû÷-
íî 10 : 1) ïåðåìåøèâàëè âðó÷íóþ èëè â êóáå-ñìåñèòåëå. Ïðîáó øèõòû 
(4–5 êã, ñóõóþ èëè âëàæíóþ) çàãðóæàëè â ñòåðæíåâóþ ìåëüíèöó (d õ 
l = 0,3 õ 0,45 ì), ãäå àêòèâèðîâàëè â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ñðîêà 
(îáû÷íî 3–5 ìèí), çàòåì åå ïðîïóñêàëè ÷åðåç ñèòî ñ îòâåðñòèÿìè 1–
3 ìì äëÿ ðàçðóøåíèÿ îòäåëüíûõ êîìî÷êîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ 
ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïîäâåðãàëè âÿæó-
ùåå. Îêîìêîâàíèå øèõòû (ñ äîáàâëåíèåì âîäû ïðè íåîáõîäèìîñòè) 
ïðîâîäèëè íà áàðàáàííîì ãðàíóëÿòîðå äèàì. 0,4 ì â òå÷åíèå 20–
30 ìèí. Îêîìêîâàíèþ ïðåäøåñòâîâàëà õîëîñòàÿ «çàêðóòêà» øèõòû, 
ïðåñëåäîâàâøàÿ öåëü ñîçäàòü è óâëàæíèòü ãàðíèññàæ íà ãðàíóëÿòîðå. 
Êðóïíîñòü áîëüøåé ÷àñòè îêàòûøåé ñîñòàâëÿëà 13–17 ìì, èñïûòûâà-
ëè îáðàçöû äèàì. 14–16 ìì. 

Îáðàçöû îáû÷íî óïðî÷íÿëè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ìåòîäîì óñ-
êîðåííîãî òâåðäåíèÿ è åñòåñòâåííîé ñóøêîé (Ëîòîø…, 1980, 216 ñ.) 
Ïðè íîðìàëüíîì òâåðäåíèè îáðàçöû õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå (18–23 °Ñ) â çàêðûòîì ýêñèêàòîðå íàä ñëîåì âîäû. Èñïûòàíèÿ 
ïðîâîäèëè ÷åðåç 7 è 28 ñóò, èíîãäà ÷åðåç 1, 3 è 14 ñóò. Ïðè åñòåñò-
âåííîé ñóøêå îáðàçöû óïðî÷íÿëè íà âîçäóõå (îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü 60–70 %). Óñêîðåííîå òâåðäåíèå âêëþ÷àëî ïðîïàðêó è ïîñëå-
äóþùóþ ñóøêó îáðàçöîâ (åñòåñòâåííóþ èëè ñ ïîäîãðåâîì). Ïðîïàðêó 
îñóùåñòâèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáðàçöû ïîìåùàëè íà ñåòêó ïðåä-
âàðèòåëüíî íàãðåòîãî äî 90–100 °Ñ ýêñèêàòîðà ñ âîäîé, â êðûøêó 
êîòîðîãî âñòàâëÿëè êîíòàêòíûé òåðìîìåòð, âêëþ÷åííûé â ýëåêòðè÷å-
ñêóþ ñõåìó øêàôà, è çà 20–40 ìèí íàãðåâàëè îáðàçöû äî 90–
100 °Ñ, ïîääåðæèâàÿ çàäàííóþ òåìïåðàòóðó ñ òî÷íîñòüþ ±2–3 °Ñ. 
Îòáîð ïðîá çàíèìàë 1–2 ìèí è íå íàðóøàë ðåæèìà ïðîïàðêè. Ïðîáû 
îêàòûøåé èñïûòûâàëè ñïóñòÿ 0,25–1,0 ÷ ïîñëå îòáîðà. Ïðîâîäèëè 
òàêæå ñóøêó ïðîïàðåííûõ îêàòûøåé ïðè 200–300 °Ñ â òå÷åíèå 1,0–
1,5 ÷ â íåïîäâèæíîì ñëîå âûñîòîé 50 ìì. 

Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ (ïî äåñÿòè îáðàçöàì) ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå õà-
ðàêòåðèçóþò ñëåäóþùèå äàííûå (ñîîòâåòñòâåííî äëÿ áðèêåòîâ è îêà-
òûøåé): ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà åäèíè÷íîãî ðåçóëüòàòà Sn 1,6–
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3,4 è 6–18 %, îøèáêà ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî Snx – 0,5–1,1 è 
1,9–5,7 %. Çäåñü íèæíèå ïðåäåëû (äëÿ îêàòûøåé) îòíîñÿòñÿ ê óñêî-
ðåííîìó òâåðäåíèþ, à âåðõíèå – ê íîðìàëüíîìó. Äëÿ áðèêåòîâ âåðõ-
íèé ïðåäåë îòíîñèòñÿ ê èñõîäíûì îáðàçöàì, íèæíèé – ê óïðî÷íåííûì 
(âåçäå – äëÿ íîðìàëüíîãî òâåðäåíèÿ). Ðàñ÷åòû âåëè ïî ôîðìóëàì 
(Ëèí÷åñêèé): 

,
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nx �     (Ï.2.3) 

ãäå n – ÷èñëî èçìåðåíèé â ñåðèè; 
ΔXi – ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îòêëîíåíèå åäèíè÷íîãî ðåçóëüòàòà.  

Áûëî íàéäåíî, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå ñî ñðåä-
íåêâàäðàòè÷íîé îøèáêîé íå áîëåå 3–6% äîñòàòî÷íî òðåõ èçìåðåíèé 
íà áðèêåòàõ è äåñÿòè – íà îêàòûøàõ. 

Êîìêóåìîñòü êîìïîíåíòîâ ðàçëè÷íûõ ðóäíûõ ìàòåðèàëîâ îöåíèâàëè 
ïî ïîêàçàòåëþ êîìêóåìîñòè Ê (Âèòþãèí): 

,
НКВ-МКВ

МГ-НКВ
К �    (Ï.2.4) 

ãäå ÍÊÂ, ÌÃ è ÌÊÂ – ñîîòâåòñòâåííî íàèìåíüøàÿ, ãèãðîñêîïè-
÷åñêàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ êàïèëëÿðíàÿ âëàãîåìêîñòè, %. 

Áîëåå ÷àñòíûå ìåòîäèêè, èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå, à òàêæå ðÿä 
ÃÎÑÒîâ îñâåùåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ êíèãè. 
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