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Г Л А В А  П Е Р В А Я  

Ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë Ðîññèè 

Ïîíÿòèå «ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë» –  âàæíåéøåå â ýêîíî-
ìèêå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îíî îïðåäåëÿåò 
ìàòåðèàëüíûé è ñîöèî-äóõîâíûé óðîâåíü áûòèÿ êàê âñåãî ÷åëîâå÷åñò-
âà, òàê è íàñåëåíèÿ îòäåëüíûõ ñòðàí ìèðà. Îñíîâîïîëàãàþùèì, ïðè-
÷èííûì, ýëåìåíòîì ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå 
«ïðèðîäíûå ðåñóðñû». 

1.1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 

Ïðèðîäíûå ðåñóðñû – ýòî ìàòåðèàëüíûå ýëåìåíòû ïðèðîäû, êîòî-
ðûå âîâëåêàþòñÿ â ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíóþ ïåðåðàáîòêó ïðè äîñ-
òèãíóòîì óðîâíå òåõíîëîãèé. 

Íà ðèñ. 1.1 ïðåäñòàâëåíà îäíà èç ìíîãèõ âîçìîæíûõ îáùèõ êëàñ-
ñèôèêàöèé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðàçðàáîòàííàÿ àâòîðîì. Åå ïðåäïî÷-
òèòåëüíàÿ îñîáåííîñòü â äàííîì êóðñå – ñìûñëîâàÿ ñîïðÿæåííîñòü ñ 
äðóãèìè êëàññèôèêàöèÿìè, íàïðèìåð òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, çà-
ãðÿçíèòåëåé îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ñ ëîãèêîé èçëîæåíèÿ ìàòå-
ðèàëà â ïðåäûäóùèõ êíèãàõ ÔÎÏÏ. 

Êàê ñëåäóåò èç êëàññèôèêàöèè, âàæíåéøåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ÿâëÿþòñÿ ñûðüå è ýíåðãèÿ. 

Ñûðüå îòíîñèòñÿ ê âåùåñòâåííîé ÷àñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Åãî 
ñîñòàâëÿþò èñõîäíûå ìàòåðèàëû íåæèâîé ïðèðîäû, ðàñòèòåëüíîãî è 
æèâîòíîãî ìèðà íà ñòàäèè äî èõ ïðîìûøëåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïåðåðàáîòêè èëè èñïîëüçîâàíèÿ. Êà÷åñòâî, äîñòóïíîñòü è ñòîè-
ìîñòü ñûðüÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿþò îñíîâíûå ïîêàçàòåëè 
ïðîèçâîäñòâà. 

Èç âåùåñòâåííîé ÷àñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ âî âñåõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññàõ íàðÿäó ñ ñûðüåì âñåãäà ó÷àñòâóþò âîäà è âîçäóõ. 

Ñïåöèôè÷åñêóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿåò ÷àñòü ñûðüÿ ñ íåîäíîçíà÷íûìè 
ôóíêöèÿìè. Èìååòñÿ â âèäó íåôòü, ãàç, óãîëü è ò.ï. Ñ îäíîé ñòîðîíû, 
îíè ÿâëÿþòñÿ ñûðüåì äëÿ ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè (îðãà-
íè÷åñêèé ñèíòåç, êîêñîõèìèÿ è ò.ä.), à ñ äðóãîé – ñëóæàò èñòî÷íèêîì 
ýíåðãèè (òîïëèâîì) äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è áûòî-
âûõ íóæä. Ýòè òàê íàçûâàåìûå ãîðþ÷èå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå îáû÷íî 
âûäåëÿþò è ó÷èòûâàþò îòäåëüíî. Çà èõ âû÷åòîì èç ñûðüÿ îñòàåòñÿ 
ïåðåðàáàòûâàåìîå ñûðüå. 
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Ðèñ. 1.1. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ïåðåðàáà-
òûâàåìîãî ñûðüÿ. Îáúåì ýòîãî ïîíÿòèÿ â èçâåñòíîé ñòåïåíè óñëîâåí, 
òàê êàê â êîíêðåòíûå èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû îãðàíè÷åí ïîòðåáíîñòÿìè è 
ýêîíîìè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà èìåòü íîâûå âèäû 
ïðèðîäíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ, âîçíèêíîâåíèåì è ðàç-
âèòèåì íîâûõ îòðàñëåé. Òàê, â 20 â. ïåðåðàáàòûâàåìûì ñûðüåì ñòàëè 
ðàíåå íå èñïîëüçîâàâøèåñÿ íåôåëèí (ïðîèçâîäñòâî àëþìèíèÿ), ïåðëèò 
(ïðîèçâîäñòâî ñòðîéìàòåðèàëîâ), òèòàíîìàãíåòèòîâûå ðóäû (÷åðíàÿ ìå-
òàëëóðãèÿ), óðàíîâûå ðóäû (àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà è ïðîèçâîäñòâî âîîðó-
æåíèé), ïèùåâîé áåëîê (æèâîòíîâîäñòâî) è ìíîãèå äðóãèå âåùåñòâà. 

Ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî êëàññèôèêàöèé ïåðåðàáàòûâàåìîãî ñûðüÿ (ïî 
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ãåíåçèñó, ïðîèñõîæäåíèþ è ò.ä.). Ïî õèìè÷åñêîìó 
ñîñòàâó èõ äåëÿò íà íåîðãàíè÷åñêèå è îðãàíè÷åñêèå. Íåîðãàíè÷åñêîå 
ñûðüå ñîñòàâëÿþò âåùåñòâà íåæèâîé ïðèðîäû (ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà), 
îðãàíè÷åñêîå – ñûðüå ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 
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Ìèíåðàëüíîå ñûðüå îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó âàæíåéøèõ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ ïî÷òè 2500 ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, îòëè÷àþùèõñÿ 
äðóã îò äðóãà ñîñòàâîì, ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ôîðìîé êðèñòàëëîâ è 
ïðî÷èìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 

Ðîññèÿ èìååò çíà÷èòåëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, â ÷à-
ñòíîñòè æåëåçíûõ ðóä, àñáåñòà, êàëèéíûõ ñîëåé, ïîâàðåííîé ñîëè è äðó-
ãèõ ìàòåðèàëîâ. Õàðàêòåðèñòèêà îòäåëüíûõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ 
ïðèâîäèòñÿ ïðè îïèñàíèè òåõ èëè èíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (Êí.1). 

Ìèíåðàëüíîå ñûðüå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íåâîçîáíîâëÿåìûõ. 
Ðàñòèòåëüíîå è æèâîòíîå ñûðüå ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â ïðîäóêòû 

ïèòàíèÿ è â ïðîäóêòû ïðîìûøëåííîãî è áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ (òåõíè-
÷åñêîå ñûðüå). 

Èñòî÷íèê ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ñûðüÿ – âîçîáíîâëÿåìûå ðå-
ñóðñû åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ: çåìåëüíûå, ëåñíûå è âîäíûå. 

Îñîáåííîñòü ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ – ñå-
çîííîñòü ïîñòóïëåíèÿ, ïîñêîëüêó îíî â îñíîâíîì ñîáèðàåòñÿ è èñïîëü-
çóåòñÿ â îïðåäåëåííîå âðåìÿ ãîäà. Äðóãàÿ îñîáåííîñòü ñîñòîèò â òîì, 
÷òî ïðè õðàíåíèè èçìåíÿþòñÿ ñâîéñòâà, ïîýòîìó âîïðîñû ñîõðàííîñòè 
çàïàñîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ñòîëü æå âàæíû, êàê è ïðî-
áëåìû èõ ïåðåðàáîòêè. Ìíîãèå âèäû ýòîãî ñûðüÿ ïåðåä ïîñòóïëåíèåì 
â ïðîèçâîäñòâî ñîðòèðóþò, î÷èùàþò è ïåðåáèðàþò. Òåì íå ìåíåå ïî-
òåðè åãî ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íî âåëèêè. Òàê, äëÿ ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ íà ïóòè îò ïîëÿ äî ïîòðåáèòåëÿ îíè â ðÿäå ñëó÷àåâ 
(êàðòîôåëü, îâîùè) äîñòèãàþò 30-50%. Èõ ìîæíî çíà÷èòåëüíî ñíè-
çèòü, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò âåäóùèõ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ñòðàí, â êîòîðûõ ïîòåðè àíàëîãè÷íîãî âèäà îáû÷íî íå 
ïðåâûøàþò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ. 

Âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ñîïðîâîæäàþòñÿ òàêæå çàòðàòîé èëè 
âûäåëåíèåì ýíåðãèè, âçàèìíûì ïðåâðàùåíèåì îäíîãî âèäà ýíåðãèè â 
äðóãîé (Êí. 1, ðàçä. 1.4.4). 

Ïðèðîäíûå ðåñóðñû (íåäðà), â ñîãëàñèè ñ Êîíñòèòóöèåé ÐÔ, ÿâ-
ëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòüþ è ïðåäñòàâëÿþòñÿ â ïîëüçîâà-
íèå îðãàíèçàöèÿì â öåëÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ, äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ è ò.ä. Ïðåäîñòàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì ðàçðåøåíè-
åì â âèäå ëèöåíçèè è îôîðìëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè àêòà, óäîñòîâåðÿþùå-
ãî ãîðíûé îòâîä è îïðåäåëÿþùåãî ðàçìåðû âûäåëåííîãî ó÷àñòêà íåäð. 

Â ñòðàíå âåäóòñÿ ãîñóäàðñòâåííûå êàäàñòðû (ðååñòðû) ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì: çåìåëüíûé, ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ëåñíîé, âîäíûé, æèâîòíîãî ìèðà è ò.ä. Îíè ñî-
äåðæàò îñíîâíûå ñâåäåíèÿ îá ýòèõ âèäàõ ðåñóðñîâ. Òàê, ãîñóäàðñòâåí-
íûé êàäàñòð ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ âêëþ÷àåò 
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õàðàêòåðèñòèêè: êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî çàïàñîâ, îòäåëüíûõ èõ êîìïî-
íåíòîâ, ãîðíîòåõíè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, ãåîëîãè÷åñêèå 
è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ó÷åò çàïàñîâ ïðîâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî ñ 
èõ êëàññèôèêàöèåé ïî ñòåïåíè ðàçâåäàííîñòè, óòâåðæäåííîé â 1960 ã. 
Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèåé ïî çàïàñàì ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ 
(ðàññìàòðèâàåòñÿ äàëåå). 

Â çåìåëüíîì êàäàñòðå äàíû ñâåäåíèÿ î êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ïî÷â, 
ðàñïðåäåëåíèè çåìåëü ïî èñïîëüçîâàíèþ, åå ñîáñòâåííèêàõ. Âîäíûé êà-
äàñòð ñîäåðæèò òåêóùóþ è ïåðñïåêòèâíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ 
îáúåêòîâ ñ öåëüþ ïëàíèðîâàíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ, ïðåäîòâðàùåíèÿ èñ-
òîùåíèÿ âîäîèñòî÷íèêîâ, âîññòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâà âîäû äî íîðìàòèâíî-
ãî. Ëåñíîé êàäàñòð âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ î ïðàâîâîì ðåæèìå ëåñíîãî 
ôîíäà, êîëè÷åñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ, èõ ãðóï-
ïîâîì ïîäðàçäåëåíèè è êàòåãîðèè. Íà îñíîâàíèè ðååñòðà æèâîòíîãî 
ìèðà âåäåòñÿ êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ó÷åò æèâîòíûõ îõîòíè÷üå-
ãî ôîíäà, óñòàíàâëèâàþòñÿ ñòðîãèå îãðàíè÷åíèÿ îõîòû íà âèäû, ïðîÿâ-
ëÿþùèå óñòîé÷èâûå òåíäåíöèè ê ñîêðàùåíèþ ïîïóëÿöèé. 

Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ðàçâåäàííîñòè, çàïàñû äåëÿòñÿ íà 4 êà-
òåãîðèè (À, Â, Ñ1, Ñ2), â òîì ÷èñëå â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííîé êëàñ-
ñèôèêàöèåé 2001 ã. (Ìèðîíîâ…). 

Êàòåãîðèÿ À âêëþ÷àåò çàïàñû äåòàëüíî èçó÷åííûå è ðàçâåäàííûå, 
êîòîðûå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé 
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. 

Êàòåãîðèÿ Â ñîäåðæèò ãåîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûå, îòíîñèòåëüíî 
ðàçâåäàííûå è ÷àñòè÷íî îêîíòóðåííûå ãîðíûìè âûðàáîòêàìè è áóðî-
âûìè ñêâàæèíàìè ïðåäâàðèòåëüíî îïðîáîâàííûå çàïàñû ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. Îíè ìîãóò áûòü ïðèíÿòû â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíî-
âàíèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà çàâîäîâ è ïðåäïðèÿòèé, 
èñïîëüçóþùèõ ìèíåðàëüíîå ñûðüå. Çàïàñû êàòåãîðèè Â äîëæíû áûòü 
ðàçâåäàíû è èçó÷åíû ñ òàêîé äåòàëüíîñòüþ, êîòîðàÿ èñêëþ÷àåò âîç-
ìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î ìåñòîðîæäåíèè. 

Êàòåãîðèÿ Ñ1 âêëþ÷àåò çàïàñû, â êîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñò-
âà ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
ìåñòîðîæäåíèé âûÿñíåíû òîëüêî â îáùèõ ÷åðòàõ. Äëÿ îöåíêè ýòîé 
êàòåãîðèè íå òðåáóåòñÿ îêîíòóðèâàíèÿ áåçðóäíûõ è ðóäíûõ ó÷àñòêîâ. 
Äîñòàòî÷íî îïðåäåëèòü èõ êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå â îáùåì êîí-
òóðå ìåñòîðîæäåíèÿ. Çàïàñû êàòåãîðèè Ñ1 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðñïåê-
òèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííîñòè. Îíè îòíîñÿòñÿ ê ñëàáî ðàçâå-
äàííûì çàïàñàì èëè ê ðàçâåäàííûì çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèé ñëîæíîãî 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ (Ìèðîíîâ…) 

Ê êàòåãîðèè Ñ2 îòíîñÿòñÿ çàïàñû, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ôîðìèðó-
þòñÿ íà îñíîâå èçó÷åíèÿ åäèíè÷íûõ ïðîá è îáðàçöîâ, à òàêæå îáùèõ 
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ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýòè çàïàñû ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è 
ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ïåðñïåêòèâ-
íûå çàïàñû). 

Êðîìå çàïàñîâ êàòåãîðèè À, Â, Ñ1, Ñ2, îöåíêà êîòîðûõ îñíîâàíà 
íà äàííûõ ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè, âûäåëÿþò òàêæå ïðîãíîçíûå çàïà-
ñû ïî ðåçóëüòàòàì ïîèñêîâî-îöåíî÷íûõ ðàáîò è íà îñíîâå îáùèõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé. Ïðîãíîçíûå çàïàñû ñëóæàò äëÿ îöåíêè ïî-
òåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îíà âåäåòñÿ â 
öèôðîâîì èñ÷èñëåíèè. 

Âñÿ ìàññà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, çàêëþ÷åííàÿ â ìåñòîðîæäåíèè, ïî 
ñòåïåíè èõ âîçìîæíîãî âîâëå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó äåëèòñÿ íà ãåîëîãè÷å-
ñêèå, áàëàíñîâûå è çàáàëàíñîâûå, ïðîìûøëåííûå çàïàñû. 

Ê ãåîëîãè÷åñêèì, èëè ðàçâåäàííûì, çàïàñàì îòíîñèòñÿ âåñü îáúåì 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â ìåñòîðîæäåíèè. Åãî îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: 

Zã = smñð�ñðn,    (1.1) 
ãäå Sã - ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû, ò; 
s - ïëîùàäü ìåñòîðîæäåíèÿ, ì2; 
mñð – ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïëàñòà, ì; 
γcð- ñðåäíÿÿ îáúåìíàÿ ìàññà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ò/ì

3; 
n - êîëè÷åñòâî ïëàñòîâ â ìåñòîðîæäåíèè. 

Áàëàíñîâûå, èëè èçâëåêàåìûå, äîêàçàííûå, çàïàñû - ýòî ãåîëîãè÷å-
ñêèå çàïàñû çà âû÷åòîì çàáàëàíñîâûõ. Â íèõ âêëþ÷àþò çàïàñû, èñ-
ïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî â íàñòîÿùåå âðåìÿ. 
Áàëàíñîâûå çàïàñû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü âñåì òðåáîâàíèÿì ïðîìûø-
ëåííîñòè ïî êà÷åñòâó, êîëè÷åñòâó è òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ, à òàêæå ïî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì è ãåîãðàôî-
ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì. Îíè çàïèñûâàþòñÿ íà áàëàíñ äîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé êàê ïðèíÿòûå ê ðàçðàáîòêå. 

Â çàáàëàíñîâûå âêëþ÷àþò çàïàñû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, èñïîëüçî-
âàíèå êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî. Ê 
÷èñëó ýêîíîìè÷åñêèõ íåöåëåñîîáðàçíîñòåé îòíîñÿòñÿ ìàëîå êîëè÷åñòâî 
è íåáîëüøàÿ ìîùíîñòü çàëåæåé, íèçêîå ñîäåðæàíèå öåííûõ êîìïîíåí-
òîâ, ñëîæíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ äîðî-
ãîñòîÿùèõ ïðîöåññîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ 
èëè íåáëàãîïðèÿòíûå ãåîãðàôî-ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì îòíåñåíèÿ çàïàñîâ ê çàáàëàíñîâûì ÿâëÿåòñÿ 
ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èõ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ â áëèæàéøåì áó-
äóùåì è âêëþ÷åíèÿ â áàëàíñîâûå ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëî-
ãèè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè. 

Ïðîìûøëåííûå çàïàñû ñîñòîÿò èç áàëàíñîâûõ çà âû÷åòîì ïðîåêò-
íûõ ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ. 



10

Îòíîøåíèå ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ê áàëàíñîâûì íàçûâàþò êîýôôè-
öèåíòîì èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. Åãî çíà÷åíèÿ èçìåíÿþò-
ñÿ îò 0,7-0,8 â ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è òîíêèõ ïëàñòàõ äî 0,95 â 
ìîùíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. 

Íàðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðèðîäíûå óñëî-
âèÿ. Îíè îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî, âëèÿÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, â 
äàííûé èñòîðè÷åñêèé îòðåçîê âðåìåíè íå èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå íåïî-
ñðåäñòâåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåñóðñà ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Îáû÷íî ïîä ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè ïîäðàçóìåâàþò êëèìàòè÷åñêèå 
è ãåîãðàôî-ýêîíîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåãèîíîâ. È òî è äðóãîå ñóùå-
ñòâåííî âëèÿåò íà óðîâåíü çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Íàïðèìåð, ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è íåôòè â Ñàóäîâñêîé 
Àðàâèè è Ðîññèè ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî îêîëî äâóõ è äåñÿòè äîë-
ëàðîâ çà áàððåëü. Íàðÿäó ñ äðóãèìè ïðè÷èíàìè â äàííîì ñëó÷àå ïÿòè-
êðàòíàÿ ðàçíèöà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî áîëüøàÿ 
÷àñòü ðîññèéñêîé íåôòè äîáûâàåòñÿ â òðóäíîäîñòóïíûõ è óäàëåííûõ 
ðàéîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ ñóðîâûì êëèìàòîì. 

Ãðàíèöà ìåæäó ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè è ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè 
èçìåí÷èâà. Òàê, âîçäóõ äî îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà áûë òîëüêî ïðèðîä-
íûì óñëîâèåì. Ñåé÷àñ îí ÿâëÿåòñÿ è óñëîâèåì, è ðåñóðñîì. Â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå èìååòñÿ â âèäó, íàïðèìåð, èçâëå÷åíèå èç âîçäóõà â ïðî-
ìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ êèñëîðîäà è àçîòà äëÿ ðàçëè÷íûõ 
íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ öåëåé.  

1.2. Îáùåå ñîñòîÿíèå ðåñóðñíîé áàçû 

Ìàñøòàáû íàøåé öèâèëèçàöèè êàê â ÷àñòè ñîçäàíèÿ ìàòåðèàëüíûõ 
áëàã, òàê è åå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èëëþñòðèðóþò äàííûå 
òàáë. 1.1. Îíè ÿâëÿþòñÿ õîðîøåé áàçîé äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñîîòâåò-
ñòâèÿ ðîññèéñêèõ ïðèðîäíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñðåäíåìèðîâûì. 

Íàèáîëåå çíà÷èìûìè äëÿ ëþäñêîãî ñîîáùåñòâà ïðèðîäíûìè ðåñóð-
ñàìè ÿâëÿþòñÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèå. Íàëè÷èå èõ ïðàêòè÷åñêè íå-
îãðàíè÷åííûõ è äåøåâûõ èñòî÷íèêîâ â ðàñïîðÿæåíèè ÷åëîâå÷åñòâà 
îçíà÷àëî áû ïî ñóòè ðåøåíèå âñåõ åãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
â òîì ÷èñëå èñòîùåíèÿ (êîíå÷íîñòè) ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ðàçä. 1.5). 

Ãëîáàëüíûå ïðåäïîëàãàåìûå ðåñóðñû ýíåðãèè ïðåäñòàâëåíû â 
òàáë. 1.2 (Ýâîëþöèÿ…). Çà åäèíèöó èõ èçìåðåíèÿ ïðèíÿòà âåëè÷èíà 
15 ÒÂò/ãîä óñëîâíîãî òîïëèâà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìèðîâîìó ýíåðãîïî-
òðåáëåíèþ â 2000 ã. Èíûìè ñëîâàìè, òàáë. 1.2 ïîêàçûâàåò, íà êàêîå 
âðåìÿ ÷åëîâå÷åñòâî îáåñïå÷åíî òåìè èëè èíûìè ðåñóðñàìè ïðè ìàñ-
øòàáå èõ ïîòðåáëåíèÿ íà óðîâíå 2000 ãîäà. 
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Òàáëèöà  1.1 
Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå áàçîâûõ êîìïîíåíòîâ 

ìèðîâîé ñèñòåìû ïðèðîäà/îáùåñòâî (Êîíäðàòüåâ… ñ. 14-29) 

Ãëîáàëüíûå êîìïîíåíòû ÑÏÎ 
Îöåíêà êîìïîíåíòà 

íà êîíåö 20 â. 
Ïðîèçâîäñòâî çåðíà, ìëí ò/ãîä 1836 
Òî æå, êã/÷åë./ãîä 302 
Ïðîèçâîäñòâî ìÿñà, ìëí ò/ãîä 232 
Òî æå, êã/÷åë./ãîä 38,2 
Ïëîùàäü îðîøàåìûõ çåìåëü, ìëí ãà 274 
Ïëîùàäü íà 1000 ÷åë., ãà 45,7 
Ðàñõîäîâàíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ìëí ò íåô-
òÿíîãî ýêâèâàëåíòà: 
óãîëü 2186 
íåôòü 3504 
ãàç 2164 
Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè ÀÝÑ, ÃÂò/ãîä 348 
Òî æå, âåòðîâûìè ñèñòåìàìè, ÌÂò/ãîä 18100 
Ñðåäíÿÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, ◦Ñ 14,3 
Ýìèññèÿ óãëåðîäà çà ñ÷åò ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ 
òîïëèâ, ìëí ò Ñ/ãîä 

6180 

Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå ÑÎ2 â àòìîñôåðå, 
1/ìëí 

370,9 

Ïðîèçâîäñòâî ìåòàëëîâ, ìëí ò/ãîä ~1000* 

Ïðîèçâîäñòâî êðóãëîé äðåâåñèíû, 
ìëí êóá. ì/ãîä 

3336 

Ðàçëèâû íåôòè â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîé 
äåÿòåëüíîñòè, ìëí ò/ãîä 

48,6 

Âàëîâûé ïðîäóêò:  
âñåãî, òðèë. äîëëàðîâ ÑØÀ/ãîä 44,9 
òî æå, äîëëàðîâ/÷åë./ãîä 7392 
Íàñåëåíèå Çåìëè, ìëðä ÷åë. 6,08 
åæåãîäíûé ïðèðîñò, ìëí ÷åë. 77 
*Îöåíêà àâòîðà 

Èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî, ïðè âñåé îãðàíè÷åííîñòè 
íåâîçîáíîâëÿåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, ïî ïîâîäó èñòîùåíèÿ êî-
òîðûõ ÷àùå âñåãî çâó÷àò îïàñåíèÿ, äàæå çàïàñîâ íåôòè è ïðèðîäíîãî 
ãàçà, ìèíèìàëüíûõ â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âèäàìè ýíåðãèè, äîñòàòî÷íî 
íà 1-2 òûñÿ÷è ëåò. Ïîëíîñòüþ ñíèìàåò òðåâîãó îòíîñèòåëüíî íåäîñòàò-
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êà ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðèìåíåíèÿ àòîìíîé è 
ÿäåðíîé ýíåðãèè. Ñòîëü æå âûñîêóþ ñòåïåíü îïòèìèçìà âíóøàþò äàí-
íûå ïî çàïàñàì âîçîáíîâëÿåìûõ ðåñóðñîâ. 

Òàáëèöà 1.2 
Ãëîáàëüíûå ðåñóðñû ýíåðãèè 

Òèï ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà: Îöåíêà (ÒÂòã) 
Íåâîçîáíîâëÿåìûå ðåñóðñû 
Îáû÷íûå íåôòü è ïðèðîäíûé ãàç 1000 
Íåñòàíäàðòíûå íåôòü è ãàç, çà èñêëþ÷åíèåì êëà-
ñòåðîâ ìåòàíà 

2000 

Êëàñòåðû ìåòàíà 20000 
Ñëàíöû 30000 
Ãåîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè:  
– ïàð è ãîðÿ÷àÿ âîäà 4000 
–  ãîðÿ÷èå ñóõèå ãîðíûå ïîðîäû 1000000 
Óðàí:  
– â ðåàêòîðàõ ñ ëåãêîé âîäîé 3000 
– â áðèäåðíûõ ðåàêòîðàõ 3000000 
Òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ:  
– äåéòåðèé-òðèòèé, îãðàíè÷åííûå ëèòèåì 140000000 
– äåéòåðèé-äåéòåðèé 250000000000 
Âîçîáíîâëÿåìûå ðåñóðñû (ÒÂòã/ãîä) 
Ãèäðîýíåðãåòèêà 15 
Èñïîëüçîâàíèå áèîìàññû 100 
Ýíåðãèÿ âåòðà 2000 
Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ:  
– íà ïîâåðõíîñòè ñóøè 26000 

– íà âñåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè 88000 

Íà ãîðàçäî ìåíüøèå ñðîêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷åëîâå÷åñòâî îáåñïå÷å-
íî ïðîãíîçíûìè, ãåîëîãè÷åñêèìè (ðàçâåäàííûìè) è áàëàíñîâûìè (èçâëå-
êàåìûìè, äîêàçàííûìè) çàïàñàìè ýíåðãèè. Èõ îöåíêè ïðèâîäÿòñÿ äàëåå. 

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ èñïîëüçóåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýíåðãèè ãîðþ÷èõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ çàêëþ÷åíà â óãëå (äî 90%), îñòàëüíîå ïðèìåðíî 
â ðàâíîé ñòåïåíè ïðèõîäèòñÿ íà ïðèðîäíûé ãàç è íåôòü (òàáë. 1.3). 

Íàøà ñòðàíà ðàñïîëàãàåò ñàìûìè áîëüøèìè â ìèðå ïðèðîäíûìè 
ðåñóðñàìè, ïðåâûøàþùèìè â 2-3 ðàçà èìåþùèåñÿ â ÑØÀ. Ñóììàð-
íàÿ âåëè÷èíà ðàçâåäàííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðîññèè îöåíèâàåòñÿ 
íà óðîâíå 30 òðëí äîë. (òàáë. 1.4). Îñíîâíàÿ èõ ñòîèìîñòü ñâÿçàíà ñ 
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ïðèðîäíûì ãàçîì (äî 1/3 îò îáùåé) è óãëåì (äî 1/4), à òàêæå ñ íåô-
òüþ è ìåòàëëóðãè÷åñêèìè ðóäàìè (ïðèìåðíî ïî 15%). 

Òàáëèöà 1.3 
Ìèðîâûå ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ (Öåìåíòíàÿ…) 

Èñêîïàåìîå òîíí Äæ·1021 Äîëÿ, % 

Íåôòü, íåôòÿíîé ãóä-
ðîí 

313·109 13,5 6,0 

Ïðèðîäíûé ãàç 283·109 10,6 4,7 
Óãîëü è ñëàíöû 7,6·1012 201 88,8 

Â íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ çàïàñû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè ñî-
ñòàâëÿþò: 20,4 ìëðä ò íåôòè è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà; 46,4 òðëí ì3

ïðèðîäíîãî ãàçà; 196 ìëðä ò óãëÿ; 56 ìëðä ò æåëåçíîé ðóäû; 221 ìëí 
ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé; 4360 êì3 ïðåñíîé âîäû; 700 ìëí ãà 
ëåñà; 82 ìëðä ì3 çàïàñîâ äðåâåñèíû (Ôåäîðåíêî…). 

Ïî âñåì ïåðå÷èñëåííûì âûøå ïîëåçíûì èñêîïàåìûì, êðîìå óãëÿ, 
íàøà ñòðàíà çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî â ìèðå. Â ÷àñòíîñòè, ðàçâåäàííûå 
çàïàñû ãàçà, íåôòè, óãëÿ, æåëåçíûõ è íèêåëåâûõ ðóä ñîñòàâëÿþò ñîîò-
âåòñòâåííî 35, 13, 12 è 30% îò ìèðîâûõ (Ìåõàíèçì…). 

Òàáëèöà 1.4 
Ñòîèìîñòü áàëàíñîâûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðîññèè 

(Ãîðè÷åâà; Ôåäîðåíêî…) 

Èñêîïàåìûå Êîë-âî Ìëðä äîë Äîëÿ, % 
Íåôòü, ãàçîâûé êîíäåíñàò, ãóäðîí, 
ìëí ò 

20390 4481 15,7 

Ïðèðîäíûé ãàç, òðëí ì3 46,4 9190 32,2 
Óãîëü è ñëàíöû, ìëðä ò 196 6651 23,3 
Ðóäû ÷åðíûõ ìåòàëëîâ, ìëðä ò 56 1962 6,8 
Ðóäû öâåòíûõ ìåòàëëîâ è àëìàçû1 - 2079 7,3 
Ïðî÷èå - 4197 14,7 
Âñåãî - 28560 100 
Ïðèìå÷àíèå. Àëìàçû âìåñòå ñ áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè ñîñòàâëÿþò íå 
áîëåå 1%.

Â öåëîì ïî îáúåìó ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ Ðîñ-
ñèè îáåñïå÷åíî âåäóùåå ïîëîæåíèå â ìèðå. Ïðè ÷èñëåííîñòè åå æèòå-
ëåé ìåíåå 2,5% íàñåëåíèÿ ïëàíåòû â íåäðàõ ñòðàíû, ïî îöåíêå ÎÎÍ, 
ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 50% ìèðîâûõ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ. 

Êðîìå òîãî, Ðîññèÿ çàíèìàåò òðåòüå ìåñòî â ìèðå ïî óðîâíþ îáåñ-
ïå÷åííîñòè îáùåé ïëîùàäüþ çåìåëü (11,6 ãà) è ïàøíè (0,9 ãà) íà îä-
íîãî æèòåëÿ. Åå ðàñ÷åòíàÿ ëåñîñåêà ðàâíà 500 ìëí ì3 â ãîä. Íà ñòðàíó 
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ïðèõîäèòñÿ 20% ìèðîâûõ çàïàñîâ ïðåñíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä, 10% 
ìèðîâîãî ðå÷íîãî ñòîêà (4260 ìëí ì3/ãîä), èëè ïî÷òè 30 òûñ ì3/ãîä 
íà îäíîãî æèòåëÿ. Â íåé ðàñïîëîæåí êðóïíåéøèé â ìèðå àðåàë ìàëîíà-
ðóøåííûõ è åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì, ïîðÿäêà 8-11 ìëí êì2. 

Ðàñïîëàãàÿ ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 
Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ìèðîâûì ëèäåðîì ïî âåëè÷èíå äóøåâîãî 
íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà, õîòÿ è äðóãèå åãî ñîñòàâëÿþùèå, â ôîðìå 
÷åëîâå÷åñêîãî è âîñïðîèçâîäñòâåííîãî êàïèòàëà, âûãëÿäÿò âíóøèòåëüíî 
(òàáë. 1.5). 

Òàáëèöà 1.5 
Âåëè÷èíà äóøåâîãî íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà íåêîòîðûõ ðåãèîíîâ ìèðà 

(Ìåõàíèçì…) 

Êàïèòàë, òûñ. äîë ÑØÀ íà ÷åë. 
Ðåãèîí âñåãî ÷åëîâå÷. âîñïðîèçâîä. ïðèðîäíûé 

Ðîññèÿ 400 200 40 160 

Çàïàäíàÿ Åâðîïà 238 177 55 6 

ÑØÀ + Êàíàäà 327 249 62 16 

ßïîíèÿ + 
Àâñòðàëèÿ + 
Íîâàÿ Çåëàíäèÿ 

159 65 27 58 

Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî ìàæîðíîå ïîëîæåíèå ñ âàëîâûìè è ïîäóøå-
âûìè îáúåìàìè íàõîäÿùèõñÿ â íåäðàõ ðåñóðñîâ – çàñëóãà òîëüêî 
Ïðèðîäû. Íàø âêëàä â îñâîåíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå «Áî-
ãîì äàííûõ» áîãàòñòâ ñóùåñòâåííî ìåíåå çíà÷èì. Îá ýòîì, â ÷àñòíî-
ñòè, ñâèäåòåëüñòâóþò íàìåòèâøèåñÿ, îñîáåííî â ïîñëåäíèå 10-15 ëåò, 
âåñüìà òðåâîæíûå òåíäåíöèè. 

Âî âñåì ìèðå ìàòåðèàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà îáû÷íî ðàçâèâàåòñÿ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî åæåãîäíî ïðèðàùåííûå çàïàñû íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïðåâûøàþò âûðàáîòàííûå çà ýòîò ïåðèîä. Â òàêîì ñëó÷àå ïðîìûø-
ëåííîñòü íå èñïûòûâàåò ñûðüåâîãî ãîëîäà. 

Â íàøåé ñòðàíå ïðèðîñò ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ, íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãî-
äîâ ïðîøåäøåãî âåêà, ïî áîëüøèíñòâó âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ìåíüøå, ÷åì èçâëå÷åííûõ èç íåäð. Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå 
îáúåìà ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò (ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê, â 10 ðàç). Êàê 
ñëåäñòâèå, óðîâåíü ðàçâåäàííîñòè ñûðüåâîé áàçû íà íà÷àëî 21 â. ñî-
ñòàâëÿë ìåíåå 41%, â òîì ÷èñëå â Çàïàäíîé Ñèáèðè – 46, Åâðîïåé-
ñêîì Ñåâåðå – ìåíåå 51%, â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè – îêîëî 10, íà ìîð-
ñêîì øåëüôå – áîëåå 4% (Ïîëÿêîâ). 
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Ïî ýòîé ïðè÷èíå íå âûÿâëåíû íîâûå ïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ìàðãàíöåâûõ, õðîìîâûõ, ôîñôîðèòíûõ, áàðèòîâûõ ðóä, 
áåíòîíèòîâ, êàîëèíîâ, ñàìîðîäíîé ñåðû, ðÿäà ðåäêèõ ýëåìåíòîâ è äðó-
ãèõ èñêîïàåìûõ, ñûðüåâàÿ áàçà êîòîðûõ â Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò. Â òå÷åíèå óæå ìíîãèõ ëåò íå îñâàèâàþòñÿ çàïàñû íèêåëÿ, 
ñâèíöà, ðòóòè, òèòàíà è öèðêîíèÿ, êàëèéíûõ ðóä. Â 1994 ã. ïðåêðàùå-
íà äîáû÷à ðòóòè. Â íàèáîëåå êðèòè÷åñêîì ïîëîæåíèè íàõîäÿòñÿ ñòðà-
òåãè÷åñêè âàæíûå ñûðüåâûå ìàòåðèàëû: âîëüôðàì, ìîëèáäåí, îëîâî, 
ñâèíåö, öèíê, ïëàâèêîâûé øïàò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòîÿíèå ñûðüå-
âîé áàçû â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå. 

Ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ 1991 ã., 
ãîðíîðóäíàÿ ïðîìûøëåííîñòü èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè, 
âûçâàííûå îáùèì êðèçèñîì ðåôîðìèðóåìîé ýêîíîìèêè Ðîññèè. Ìíî-
ãèå ïðåäïðèÿòèÿ îòðàñëè óáûòî÷íû è ìàëîðåíòàáåëüíû. Îäíàêî ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà èõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â îáîçðèìîé ïåðñïåê-
òèâå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà íåñóùåñòâåííîé. 

Èç-çà êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ îòðàñëåé âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî 
ëèêâèäèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèé. Íàèáîëüøåå èõ ÷èñëî îòíîñèòñÿ ê óãîëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè. 

Îãðàíè÷åííîå ôèíàíñèðîâàíèå ñîçäàåò óãðîçó òîãî, ÷òî ïðè ëèêâèäà-
öèè øàõò ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ íå áóäóò âûïîëíåíû â ïîëíîì 
îáúåìå. Òàê, ñóùåñòâóþùèìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè îáîñíîâàíèÿìè 
ëèêâèäàöèè øàõò íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ãîðíî-ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
íà ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà, ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä è çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ýòè æå ÒÝÎ íå ïðåäóñìàòðèâàþò ðåêóëü-
òèâàöèè õâîñòî- è øëàìîõðàíèëèù, ïîðîäíûõ îòâàëîâ.   

Ñòîëü æå ñóùåñòâåííî íåäîôèíàíñèðîâàíèå çàêðûòèÿ íåðåíòàáåëü-
íûõ ïðåäïðèÿòèé öâåòíîé ìåòàëëóðãèè. Â íåé, íàïðèìåð, ê 2000 ã. 
áûëî íàìå÷åíî ëèêâèäèðîâàòü áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ ðóäíèêîâ è íå-
ñêîëüêî êàðüåðîâ. Îäíàêî ñðåäñòâ íà ýòî è êîíñåðâàöèþ ãîðíîäîáû-
âàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ íå èìåþò. Íå îïðåäåëåí è ìåõàíèçì ôèíàíñèðî-
âàíèÿ ðàáîò ïî ëèêâèäàöèè è êîíñåðâàöèè ðóäíèêîâ è êàðüåðîâ èç 
ãîñáþäæåòà (Ïðîòàñîâ). 

Áîëüøîé óùåðá íàðîäíîìó õîçÿéñòâó íàíîñèò ñòðåìëåíèå ïðåäïðè-
ÿòèé ê âûáîðî÷íîé îòðàáîòêå ëó÷øèõ ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèé. Åñëè 
ðàíüøå ïîëíîòà èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà ñòðà-
íû ãëàâíûì îáðàçîì çàâèñåëà îò óðîâíÿ ïîòåðü ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ïðè èõ äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà îïðåäåëÿåòñÿ 
óðîâíåì âûáîðî÷íîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. È õîòÿ òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïîòåðè íà ëó÷øèõ ïî êà÷åñòâó ó÷àñòêàõ ìîãóò îñòàâàòüñÿ íà ïðåæíåì 
óðîâíå è äàæå ñîêðàùàòüñÿ, ýòî ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ çàïàñîâ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ õóäøåãî êà÷åñòâà è ïîòåðå èõ ïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ. 
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Òðàäèöèîííûé âåäîìñòâåííûé ïîäõîä ê îñâîåíèþ ìåñòîðîæäåíèé, 
îòñóòñòâèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìóëîâ è íåçàèíòåðåñîâàííîñòü ïðåäïðè-
ÿòèé â ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ íåäð âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ 
ñôîðìèðîâàëè ïðîèçâîäñòâà ñ ôàêòè÷åñêè íåçàâåðøåííûì òåõíîëîãè÷å-
ñêèì öèêëîì, êîãäà íåïðîôèëüíûå öåííûå êîìïîíåíòû ñûðüÿ ïåðåâî-
äÿòñÿ â îòõîäû è òåðÿþòñÿ. 

Ïî ýòèì ïðè÷èíàì â îòâàëàõ ïðîäîëæàþò íàêàïëèâàòüñÿ âñêðûø-
íûå è âìåùàþùèå ïîðîäû, îòõîäû ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, 
õîòÿ îíè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðèãîäíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â íà-
ðîäíîì õîçÿéñòâå. Âìåñòå ñ òåì â ñòðàíå äåéñòâóþò òûñÿ÷è êàðüåðîâ 
ïî äîáû÷å îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ãëèí, ïåñêîâ, 
ùåáíÿ, èçâåñòíÿêîâ è ò.ï.), êîòîðûå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî çàìå-
íèòü îòõîäàìè ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîðíîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò 
îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ íàðóøåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîä-
íîé ñðåäû (Êí. 2, ðàçä. 5.3.2). Âëèÿíèå íà áèîñôåðó çàãðÿçíèòåëåé, 
îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ãîðíîäîáûâàþ-
ùåé ïðîìûøëåííîñòè, íàñòîëüêî øèðîêî, ÷òî âûçûâàåò â ðÿäå ðàéîíîâ 
âîçäåéñòâèå, ãóáèòåëüíî ñêàçûâàþùååñÿ íà ñîñòîÿíèè ïî÷â, ðàñòèòåëü-
íîãî è æèâîòíîãî ìèðà, îáúåêòîâ ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà è èí-
ôðàñòðóêòóðå íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. 

Ïîëîæåíèå â îáëàñòè îõðàíû íåäð è ãîðíîé ýêîëîãèè ïðîäîëæàåò 
îñòàâàòüñÿ íà ãðàíè ðåçêîãî óõóäøåíèÿ. Ãëàâíûå ïðè÷èíû ýòîãî êàê â 
îáùèõ îòðèöàòåëüíûõ òåíäåíöèÿõ â ýêîíîìèêå ñòðàíû, òàê è â íåäîñ-
òàòî÷íî îñìûñëåííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ìèíåðàëü-
íî-ñûðüåâûì êîìïëåêñîì. Ðåàëèçàöèÿ íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé ñîçäàåò 
íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûëêè äëÿ õèùíè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ìèíåðàëüíîãî 
ïîòåíöèàëà ñòðàíû (Ïðîòàñîâ). 

1.3. Çàïàñû è äîáû÷à íåîðãàíè÷åñêèõ 

     òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 

Â ðàññìàòðèâàåìóþ ãðóïïó âõîäÿò âñå òâåðäûå ïðèðîäíûå ðåñóðñû 
íåäð, çà èñêëþ÷åíèåì òîïëèâà, èëè ïåðâè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
(ÏÝÐ). Ê òîïëèâó îòíîñÿò êàê îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (óãîëü, òîðô, 
ñëàíöû), òàê è íåîðãàíè÷åñêèå (óðàíîâûå ðóäû – èñòî÷íèê ÿäåðíîãî 
ãîðþ÷åãî). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèðîâàÿ äîáû÷à â ðàññìàòðèâàåìîé 
ãðóïïå äîñòèãàåò 30 ìëðä ò/ãîä. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè èç íèõ 
ÿâëÿþòñÿ: ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû (èçâåñòíÿêè, ïåñêè, ãëèíû, ïåñ÷à-
íèêè, ãðàíèòû, áóòîâûé êàìåíü, ùåáåíü, ãðàâèé è ïð.); îáëèöîâî÷íûé 
êàìåíü (ëàáðàäîðèòû, ãàááðî, êâàðöèòû, òóôû, áàçàëüòû è äð.); ðóä-
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íûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå. Ïîñëåäíèå âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ ðóäû 
÷åðíûõ (æåëåçà, ìàðãàíöà, õðîìà) è öâåòíûõ ìåòàëëîâ (áîêñèòû, ìåä-
íûå, íèêåëåâûå, ïîëèìåòàëëè÷åñêèå, çîëîòîñîäåðæàùèå è ò.ä.), ðóäû 
õèìè÷åñêèå è àãðîíîìè÷åñêèå (ôîñôàòû, êàëèéíûå ñîëè, ïîâàðåííàÿ 
ñîëü, ïëàâèêîâûé øïàò, ñàìîðîäíàÿ ñåðà, áàðèòû è ò.ï.). Îñíîâíóþ 
ìàññó îòäåëüíûõ âèäîâ äîáûâàåìîé ãîðíîé ìàññû, ñ óòî÷íåíèÿìè àâ-
òîðà, ñîñòàâëÿþò, ìëí ò/ãîä: 

êàìåííûå ìàòåðèàëû – 11000; 
ïåñêè è ãðàâèé – 7000; 
êàðáîíàòíîå ñûðüå è ãëèíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà – 3000; 
ñòðîèòåëüíûå ãëèíû – 400; 
æåëåçíàÿ ðóäà – 1500; 
ìåäíî-ìîëèáäåíîâûå ðóäû – 2500; 
çîëîòîñîäåðæàùèå ðóäû – 1000. 
Âñåãî èç íåäð èçâëåêàåòñÿ äî 200 ðàçëè÷íûõ âèäîâ è êîìïîíåíòîâ 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Çàïàñû ñûðüÿ ïî îòíîøåíèþ ê èõ áàëàíñîâûì è ãåîëîãè÷åñêèì îáú-

åìàì  ïðè ñëîæèâøåìñÿ óðîâíå ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ñîñòàâëÿþò, ëåò: 

Ìåäü 45/350 Öèíê 20/600 
Æåëåçî 100/2500 Ìîëèáäåí 60/600 
Àëþìèíèé 20/68000 Ñåðà 30/7000 
Ñâèíåö 10/150 Óðàí 50/8500 

Çàïàñû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ðàñïðåäåëåíû ïî òåððèòîðèè Çåìëè 
íåðàâíîìåðíî. Òàê, íàèáîëüøèå çàëåæè æåëåçíûõ ðóä ñîñðåäîòî÷åíû â 
Áðàçèëèè, Àâñòðàëèè, Êàíàäå, ÑØÀ, ÞÀÐ, Ôðàíöèè, Âåëèêîáðèòà-
íèè, ÔÐÃ, Øâåöèè, Íîðâåãèè, Êèòàå è íàøåé ñòðàíå. Èõ ãåîëîãè÷åñêèå 
çàïàñû îöåíèâàþòñÿ â 4-5 òðëí ò, â òîì ÷èñëå ðàçâåäàííûå – 600 ìëðä 
ò, äîñòîâåðíûå – 260 ìëðä ò. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå æåëåçà â ðóäå 40%. 

Ïî ãîñóäàðñòâåííîìó áàëàíñó çàïàñîâ íà 01.01.2002 ã. Ðîññèÿ ðàñ-
ïîëàãàåò 172 ìåñòîðîæäåíèÿìè æåëåçíûõ ðóä ñ èõ ìàññîé ïî êàòåãî-
ðèè À + Â + Ñ1, ðàâíîé 56,6 ìëðä ò è ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì æåëåçà 
35,87%. Îêîëî 87% ðóä ñîñðåäîòî÷åíî â 35 êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ, 16 èç êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàþòñÿ, à 19 ñîñòàâëÿþò ãîñðåçåðâ. Èç 
îñâîåííûõ ìåñòîðîæäåíèé íà äåñÿòè ïðèìåíÿþò îòêðûòûé ñïîñîá äî-
áû÷è, à íà øåñòè – ïîäçåìíûé (Ñóõîðó÷åíêîâ).  

Ìåñòîðîæäåíèÿ æåëåçíûõ ðóä íàøåé ðîäèíû  èìåþò êîìïëåêñíûé 
õàðàêòåð. Èõ öåííîñòü îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî 
âåùåñòâà, íî è ïîïóòíûìè ïîëåçíûìè êîìïîíåíòàìè (àïàòèò, êîáàëüò-
ñîäåðæàùèé ïèðèò, çîëîòî, ñåðåáðî, ñôàëåðèò, ðåäêèå ìåòàëëû), à 
òàêæå ýëåìåíòàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â ìèíåðàëàõ æåëåçà (ãåðìàíèé, 
òèòàí, âàíàäèé è äð.). Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîíå÷íûå ïðîäóê-



18

òû èçâëåêàåòñÿ íå áîëåå 40% öåííûõ êîìïîíåíòîâ, îñòàëüíîå òåðÿåòñÿ 
â íåäðàõ, óõîäèò â îòâàëû, õâîñòû îáîãàùåíèÿ, øëàìû, ïûëè è äðóãèå 
îòõîäû ïðîèçâîäñòâà. 

Â ìåòàëëóðãè÷åñêèõ öåõàõ Ðîññèè 90% ïåðåïëàâëÿåìîãî æåëåçî-
ðóäíîãî ñûðüÿ ïðåäñòàâëåíî ìàãíåòèòîâûìè ðóäàìè, îñòàëüíîå ïðèíàä-
ëåæèò ãåìàòèòîâîìó, áóðîæåëåçíÿêîâîìó è ñèäåðèòîâîìó ñûðüþ 
(Êí. 1, ðàçä. 6.3.1). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷åðíàÿ ìåòàëëóðãèÿ ñòðàíû èñïûòûâàåò â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåðüåçíûå çàòðóäíåíèÿ ñ îáåñïå÷åíèåì ðóäàìè ìàð-
ãàíöà è õðîìà, íåîáõîäèìûìè äëÿ âûïëàâêè ôåððîñïëàâîâ. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, áåç ïîñëåäíèõ ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî êà÷åñòâåííûõ ñòàëåé 
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. 

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèé ìàðãàíöà, íèêåëÿ, êîáàëüòà è õðîìà 
íàõîäèòñÿ â Àôðèêå, Àçèè, Àâñòðàëèè, Àìåðèêå. Äî 1,5 òðëí ò æåëå-
çî-ìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé ïðåäïîëîæèòåëüíî èìååòñÿ íà äíå îêåàíîâ. 
Áîêñèòû, ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà àëþìèíèÿ, íàõîäÿòñÿ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, â Àâñòðàëèè, Ãâèíåå, íà ßìàéêå. Îñíîâíàÿ äîëÿ ìåäíûõ ðóä 
çàëåãàåò â ÑØÀ, ×èëè, Çàèðå, Çàìáèè, îëîâà – â Èíäèè, Òàèëàíäå, 
Áîëèâèè, öèíêà – â ÑØÀ, Êàíàäå, Àâñòðàëèè, Ïåðó.  

Èç ëåãèðóþùèõ ìåòàëëîâ äëÿ ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè â ñòðàíå ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ çàïàñû íèîáèÿ è òàíòàëà. Óðîâåíü ïðîèçâîäñòâî ýòèõ ìå-
òàëëîâ äàæå â 80-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íå îáåñïå÷èâàë ïîòðåáíî-
ñòè îòðàñëè â ïîëíîì îáúåìå. Îäíàêî íà Ëîâîçåðñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
íèîáèÿ èìåþòñÿ ðåçåðâû ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ, êîòîðûå ïðè íàëè÷èè 
èíâåñòèöèé ìîæíî âîâëå÷ü â ïðîèçâîäñòâî íèîáèåâûõ êîíöåíòðàòîâ. 
Ðåäêîìåòàëüíîå ìåñòîðîæäåíèå â Èðêóòñêîé îáëàñòè è ìåñòîðîæäåíèå 
òàíòàëà â ßêóòèè – òàêæå êðóïíûé ðåçåðâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïåð-
ñïåêòèâíîé ïîòðåáíîñòè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè â ýòèõ âèäàõ ñûðüÿ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ñïåöñòàëåé. 

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì òèòàíîâîãî ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé è ìåòàë-
ëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëóæàò ðîñ-
ñûïè Ìàëûøåâñêîãî èëüìåíèòî-öèðêîíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îíè ñî-
äåðæàò òàêæå òàíòàë è ãàôíèé, ïðåäñòàâëÿþùèå ïðîìûøëåííûé 
èíòåðåñ â ñëó÷àå èõ èçâëå÷åíèÿ ïðè ïåðåðàáîòêå èëüìåíèòîâûõ è öèð-
êîíîâûõ êîíöåíòðàòîâ.  

Ñûðüåâàÿ áàçà íåðóäíîãî ñûðüÿ (èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, ìàãíåçèòû 
è äð.) â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóåò ïîòðåáíîñòÿì ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè. 
Îäíàêî çàòðóäíåíî îáåñïå÷åíèå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ áåíòî-
íèòîâûìè ãëèíàìè, èñïîëüçóåìûìè â êà÷åñòâå âÿæóùèõ ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå æåëåçîðóäíûõ îêàòûøåé. Èõ ðàçâåäàííûå è èñïîëüçóåìûå çàïàñû 
íà òåððèòîðèè ÑÍÃ èìåþòñÿ òîëüêî â Àðìåíèè è Ãðóçèè. 
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Â  ìèðå âûäåëÿåòñÿ ïÿòü ãîñóäàðñòâ, â êîòîðûõ åæåãîäíî äîáûâà-
åòñÿ ñâûøå 1 ìëðä ò ãîðíîé ìàññû: ÑØÀ – 3,5 ìëðä ò, Ðîññèÿ, 
ÊÍÐ, Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ – ïî 1,0-1,5 ìëðä ò. 

Ìîùíîñòè îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, äîáûâàþùèõ íåîðãàíè÷åñêèå 
òâåðäûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, îñîáåííî ðóäíûå, âåñüìà ñóùåñòâåííî 
ðàçíÿòñÿ: îò ìåíåå ÷åì 100 òûñ. äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ 
òîíí ãîðíîé ìàññû â ãîä.  

Äîáû÷à áîëüøèíñòâà ðóä ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ, íåðóäíûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ñâÿçè ñ îáùèì êðèçèñîì ýêîíîìèêè 90-õ ãî-
äîâ 20 â. â ýòîò ïåðèîä íåóêëîííî ñíèæàëàñü. Îòíîñèòåëüíàÿ åå ñòà-
áèëèçàöèÿ äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñòàëà ïðîÿâ-
ëÿòüñÿ íà ðóáåæå âåêîâ (òàáë. 1.6). Ïðè ýòîì óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ 
îñíîâíûõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ïðè îáîãàùå-
íèè îñòàâàëñÿ ïðåæíèì. 

Òàáëèöà 1.6 
Äîáû÷à îñíîâíûõ òâåðäûõ íåîðãàíè÷åñêèõ èñêîïàåìûõ Ðîññèè 

ïî ãîäàì, % ê 1990 ã 

Ðóäû 1991 ã. 1994 ã. 1997 ã. 
Æåëåçíûå 84 71 67 
Õðîìèòîâûå 71 61,5 56 
Áîêñèòîâûå 84 62,5 54 
Ñâèíöîâûå 88 42 36 
Öèíêîâûå 92 70 58 
Ìåäíûå 93 69,2 66 
Íèêåëåâûå è êîáàëüòîâûå 93 70,5 72 
Îëîâÿííûå 94 64,5 58 
Çîëîòîñîäåðæàùèå 100 99 84 
Êàëèéíûå 108 69 64 
Àïàòèòîâûå 86,8 45,8 42 
Ôîñôîðèòîâûå 89,5 16,5 20,5 

Îäíîâðåìåííî áûë íàðóøåí ïðîöåññ âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû, ïîñêîëüêó, êàê óæå îòìå÷àëîñü (ðàçä. 1.2), ïðàêòè÷å-
ñêè ñâåðíóòûìè îêàçàëèñü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ïî íàðàùèâàíèþ 
çàïàñîâ, îñîáåííî öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ïîñëåäíèõ ïî 
ïîãàøåííûì çàïàñàì â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿëà, %: öèíê – 15, ìåäü – 
19; îëîâî – 18; âîëüôðàì – 3; ìîëèáäåí – 29; êîáàëüò – 30; íè-
êåëü – 26; âèñìóò – 0; áîêñèòû – 3 (Êîëïàêîâ).  

Îñîáåííîñòüþ ãîðíîäîáûâàþùåãî êîìïëåêñà ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
ïî÷òè 70% íåîðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ íàõîäèòñÿ íà ñåâåðíûõ òåððèòîðèÿõ. 



20

Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå çàïàñû íèêåëåâûõ ðóä, ïëàòèíîèäîâ, 
ìåäè, êîáàëüòà, ñâèíöà è öèíêà, çîëîòà è ñåðåáðà, àëìàçîâ, ñóðüìû è 
ðòóòè, òèòàíà, îëîâà, àïàòèòîâ, ñëþäû è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Íà þæíîé ãðàíèöå Àðêòèêè ðàñïîëîæåíû êðóïíåéøèå ïðîìûøëåí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ (êîìáèíàòû «Ïå÷åíãàíèêåëü», «Ñåâåðîíèêåëü», 
Îëåíåãîðñêèé, Êîâäîðñêèé, Ëîâîîçåðñêèé, Íîðèëüñêèé ãîðíî-
ìåòàëëóðãè÷åñêèé), ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå «Àïàòèò» è äð. Â 
ãîðîäàõ Ìóðìàíñê, Çàïîëÿðíûé, Íèêåëü, Ìîí÷åãîðñê, Àïàòèòû, Êè-
ðîâñê, Äóäèíêà, Íîðèëüñê, Òèêñè, Àíàäûðü è ïðèëåãàþùèõ ðàéîíàõ 
ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 10 ìëí ÷åëîâåê. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåîðãà-
íè÷åñêèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èìååòñÿ è íà äðóãèõ îêðàèííûõ òåððè-
òîðèÿõ Ðîññèè. Òàê, íà Äàëüíåì Âîñòîêå äîáûâàåòñÿ 100% áðóñèòà 
ñòðàíû è ïî÷òè ñòîëüêî æå àëìàçîâ è îëîâà, 90% áîðà è 80% ïëàâè-
êîâîãî øïàòà, îêîëî 1/3 ñóðüìû è âîëüôðàìà. 

Ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè íåêîòîðûõ ðóä íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå 
â êîíöå 20 â. ïðèâåäåíû â òàáë. 1.7. Èç íåå ñëåäóåò, ÷òî ñàìûì äå-
øåâûì ÿâëÿåòñÿ áîãàòîå ðóäíîå ñûðüå, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå öåëåâîãî 
ðóäíîãî êîìïîíåíòà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 30%. Ïî ìåðå ñíèæåíèÿ  
ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîãî êîìïîíåíòà äî íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ (ñâèíöîâî-
öèíêîâîå ñûðüå), îäíîãî ïðîöåíòà è ìåíåå (ìåäíûå, íèêåëåâûå, îëî-
âÿííûå ðóäû) èëè ãðàììîâ íà 1 ò (çîëîòî- è ñåðåáðîñîäåðæàùèå ðó-
äû) èçäåðæêè äîáû÷è ñûðüÿ è öåíû íà íåãî àíòèñèìáàòíî âîçðàñòàþò 
íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ. Ïðè ýòîì íà âñå âèäû öåíû ïðîäàæè ðóä ïðå-
âûøàþò èçäåðæêè èõ äîáû÷è îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ äî 2-
3 ðàç, ÷òî äåëàåò åå âûñîêîðåíòàáåëüíûì çàíÿòèåì. 

Òàáëèöà 1.7 
Öåíû ðóäíîãî ñûðüÿ íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå, äîë/ò (Íåñòåðîâ) 

Ðóäû Öåíà ïðîäàæè Èçäåðæêè íà 
äîáû÷ó 

Æåëåçíûå 40 21,7 
Áîêñèòîâûå 33,8/1844, Al 13,2 
Ôîñôàòíûå 38 28,8 
Ñâèíöîâûå 679/855, Pb 598 
Öèíêîâûå 1033/1267, Zn 813 
Ìåäíûå 2330/3760, Cu 1259 
Íèêåëåâûå 6278/14528, Ni 4763 
Îëîâÿííûå 5428/7128, Sn 3826 
Çîëîòîñîäåðæàùèå 12346/1436, Au 9839 
Ñåðåáðîñîäåðæàùèå 169872/7,1; Ag 117967 
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Ñïðàâî÷íî â òàáë. 1.7 (â çíàìåíàòåëå) ïðèâåäåíû öåíû íà ìåòàëëû 
(äîë./ò), êðîìå çîëîòà è ñåðåáðà (äîë./òðîéñêóþ óíöèþ) ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 08.08.2005 ã. (Ñîáûòèÿ…). 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî áàçà ñûðüåâûõ òâåðäûõ íåîðãàíè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ ñòðàíû ôîðìèðîâàëàñü â óñëîâèÿõ çàêðûòîé ýêîíîìèêè è 
áåñïëàòíîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ. Ïåðåõîä ê ðûíî÷íûì îòíîøåíèÿì, 
ââåäåíèå ïëàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð âíîñÿò êîððåêòèâû â îöåíêó 
èìåþùåéñÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ, ïî äàííûì 
Ìèíïðèðîäû, 30-70% áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèé ìîãóò îêà-
çàòüñÿ íåâîñòðåáîâàííûìè ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì, ïåðåéòè â ðàç-
ðÿä çàáàëàíñîâûõ. 

1.4. Òîïëèâî 

1.4.1. Çàïàñû 

Ê òîïëèâíûì ðåñóðñàì îòíîñÿòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå îðãàíè÷åñêèå è 
íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ðàçâåðíóòûå îïðåäåëåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ äàíû ðàíåå (Êí. 1, ââåäåíèå). Â ãðóïïó îðãà-
íè÷åñêèõ âõîäÿò òâåðäûå (óãîëü, òîðô, ãîðþ÷èå ñëàíöû), æèäêèå 
(íåôòü) è ãàçîîáðàçíûå (ïðèðîäíûé è ïîïóòíûé íåôòÿíîé ãàçû) ðå-
ñóðñû íåäð. Íåîðãàíè÷åñêîå òîïëèâî ïðåäñòàâëÿþò óðàíîâûå ðóäû. Ê 
îñíîâíûì ïî ýêîíîìè÷åñêîé çíà÷èìîñòè è ðàññìàòðèâàåìûì äàëåå âè-
äàì òîïëèâà îòíîñÿòñÿ óãîëü, íåôòü, ãàç, óðàíîâûå ðóäû. Îäíàêî íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óæå â îáîçðèìîì áóäóùåì ê íèì, ïî-
âèäèìîìó, ïðèñîåäèíÿòñÿ ãèãàíòñêèå, â áóêâàëüíîì ñìûñëå, çàïàñû 
ãàçîâûõ ãèäðàòîâ è áóäåò îñâîåíà ïðàêòè÷åñêè íåèñ÷åðïàåìàÿ ýíåðãèÿ 
òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà. 

Ìèðîâûå áàëàíñîâûå çàïàñû îòäåëüíûõ âèäîâ òîïëèâ õàðàêòåðèçó-
þò äàííûå òàáë. 1.8. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàçìåùåíèå èõ âåñüìà íåðàâíî-
ìåðíî. Òàê, áîëüøàÿ ÷àñòü ðåñóðñîâ óãëÿ è óðàíà ðàñïîëîæåíà íà òåð-
ðèòîðèè ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí, à çàïàñû íåôòè è ãàçà 
ñîñðåäîòî÷åíû â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ Àçèè, Àôðèêè è Ëàòèíñêîé 
Àìåðèêè. Áîëüøàÿ ÷àñòü îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà íàõîäèòñÿ â Ñåâåðíîé 
Àìåðèêå (40%) è (Àçèè (35), ìåíüøå èõ â Çàïàäíîé Åâðîïå (12), 
Àôðèêå (7), Þæíîé Àìåðèêå è Îêåàíèè (ïî 3%). 

Êðàòêî îõàðàêòåðèçóåì çàïàñû îòäåëüíûõ âèäîâ òîïëèâ. 
Ìèðîâûå ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû óãëåé îöåíèâàþòñÿ â 7-8 òðëí ò 

(òàáë. 1.3). Èç íèõ íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâà, ïîìèìî Ðîññèè, íàõîäÿòñÿ 
â ÑØÀ (430 ìëðä ò), ÔÐÃ (100) è Àâñòðàëèè (90). 
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Òàáëèöà 1.8 
Ìèðîâûå áàëàíñîâûå çàïàñû òîïëèâà 

Ðåñóðñ Êîëè÷åñòâî Îáåñïå÷åííîñòü, ëåò 
Íåôòü Îêîëî 140 ìëðä ò 40 
Ïðèðîäíûé ãàç Áîëåå 161 òðëí ì3 78 
Óãîëü 1600 ìëðä ò 400-450 
Óðàíîâûå ðóäû 3-4 ìëðä ò 10000-20000 
Ïðèìå÷àíèå. Çàïàñû íåôòè è ãàçà íà êîíåö 2002 ã. (Ñåðãååâ Ï.) 

Â Ðîññèè ýòè ðåñóðñû òàêæå âåñüìà çíà÷èòåëüíû (196 ìëðä ò). 
Ïî íèì îíà çàíèìàåò 3-å ìåñòî â ìèðå. Íàèáîëåå êðóïíûå óãîëüíûå 
áàññåéíû ñòðàíû: Êóçíåöêèé è Ïå÷îðñêèé (êàìåííûå óãëè), Êàíñêî-
À÷èíñêèé (áóðûå óãëè). Ãëóáèíà ïîäçåìíûõ ðàçðàáîòîê îáû÷íî ñî-
ñòàâëÿåò 300-800 ì. Â Êàíñêî-À÷èíñêîì áàññåéíå îíà íå ïðåâûøàåò 
100 ì, è äîáû÷à â íåì âåäåòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü íåñîîòâåòñòâèå ðàéîíîâ ðàçìåùåíèÿ îñíîâíûõ ðå-
ñóðñîâ óãëåé è ïîòðåáèòåëåé. Â ÷àñòíîñòè, áîëåå 80% èõ çàïàñîâ ðàñ-
ïîëîæåíî ê âîñòîêó îò Óðàëà, à ñâûøå 80% ïîòðåáèòåëåé íàõîäèòñÿ ê 
çàïàäó îò íåãî. Âìåñòå ñ òåì ñîâðåìåííûé óðîâåíü äîáû÷è óãëÿ â 
ñòðàíå îáåñïå÷åí ðåñóðñàìè íà 700-800 ëåò. 

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü (50%) ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ íåôòè 
(313 ìëðä ò) ïàäàåò íà ñòðàíû Áëèæíåãî è Ñðåäíåãî Âîñòîêà, îêîëî 
40 – íà ÑÍÃ, Ñåâåðíóþ è Ëàòèíñêóþ Àìåðèêó, íåìíîãèì áîëåå 
10% – íà Àôðèêó, Àçèþ, Àâñòðàëèþ è Çàïàäíóþ Åâðîïó. Â ïðîãíîç-
íûõ ðåñóðñàõ ëèäèðóþùàÿ ðîëü Áëèæíåãî è Ñðåäíåãî Âîñòîêà ñîõðàíÿ-
åòñÿ (1/3 îáúåìà), íî íà âòîðîå ìåñòî ïåðåìåùàþòñÿ ñòðàíû ÑÍÃ. 

Çàìåòíàÿ äîëÿ (30%) èçâåñòíûõ, â òîì ÷èñëå ðàçðàáàòûâàåìûõ, 
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè ïðèóðî÷åíà ê ñóõîïóòíîé ÷àñòè ïðèáðåæíî-
ìîðñêèõ çîí ìèðà (Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ, ÎÀÝ, Âåíåñóýëà, Ëèáåðèÿ 
è äð.). Âñåãî â ìèðå íàñ÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 40 òûñ. íåôòÿíûõ ïðîÿâëå-
íèé, â òîì ÷èñëå áîëåå 30 òûñ. â ÑØÀ. Ïðè ýòîì îêîëî ¾ èçâëåêàå-
ìûõ çàïàñîâ ïðèõîäèòñÿ íà 370 ãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé ñ çàïàñàìè 
îò 70 ìëí äî 7 ìëðä ò â êàæäîì. 

Íàèáîëüøèå ðàçâåäàííûå çàïàñû íåôòè ïî ñîñòîÿíèþ íà 
01.02.2002 ã. è îáåñïå÷åííîñòü åþ èìåþòñÿ ó îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñò-
âà ñòðàí (òàáë. 1.9). Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàïàñà-
ìè íåôòè, ïðèãîäíûìè äëÿ ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé ïåðåðàáîòêè, 
îáëàäàþò â îñíîâíîì ñòðàíû Áëèæíåãî è Ñðåäíåãî Âîñòîêà, à òàêæå 
Âåíåñóýëà (îò 70 äî 150 ëåò). Ãîðàçäî áîëåå íèçêè îíè ó Ðîññèè 
(22 ãîäà). Çäåñü ñêàçûâàåòñÿ õîðîøî èçâåñòíàÿ îñîáåííîñòü íåôòÿíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé íàøåé ñòðàíû, ñîñòîÿùàÿ â èõ òðóäíîäîñòóïíîñòè è 
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óäàëåííîñòè. Ïîýòîìó äîëÿ äîêàçàííûõ ðåñóðñîâ ðîññèéñêîé íåôòè â 
åå ìèðîâûõ ðåñóðñàõ ñîñòàâëÿåò òîëüêî îêîëî 5% ïðîòèâ 12-13% â 
ðàçâåäàííûõ îáúåìàõ. Åùå ìåíüøå îáåñïå÷åííîñòü ÑØÀ, êîòîðàÿ 
ïðè íûíåøíåì óðîâíå äîáû÷è îïðåäåëÿåòñÿ âñåãî â äåñÿòü ëåò. 

Òàáëèöà 1.9 
Äîêàçàííûå ðåñóðñû íåôòè íåêîòîðûõ ñòðàí (Êîêóðèí…) 

Ñòðàíà Çàïàñû, ìëðä ò Îáåñïå÷åííîñòü, ëåò 
Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ 33,2 94 
Èðàê 14,3 153 
ÎÀÝ 12,3 129 
Êóâåéò 12,2 140 
Èðàí 11,4 71 
Âåíåñóýëà 9,9 74 
Ðîññèÿ 7,6 22 
Íèãåðèÿ 3,0 31 
ÑØÀ 2,8 10 
Êèòàé 2, 3 - 

Â íàøåé ñòðàíå íà ãîñóäàðñòâåííûé ó÷åò ïðèíÿòû çàïàñû íåôòè 
áîëåå 2200 íåôòÿíûõ, íåôòå-ãàçîâûõ è íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Èç íèõ 1200 ðàçðàáàòûâàåòñÿ. Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëîæå-
íû â 87 ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îäíàêî îêîëî 50% èõ çà-
ïàñîâ íàõîäèòñÿ â Þãðå – Õàíòû-Ìàíñèéñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå 
(Ãóòàê). Â çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ íåôòü ïðèñóòñòâóåò â Òàòàðñòàíå, 
Áàøêèðèè, íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå è Ñàõàëèíå. 

Ïîëàãàþò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç ïîòåíöèàëüíûõ îáúåêòîâ ìè-
ðîâûõ ðåñóðñîâ íåôòè äîáûòî îêîëî 25% (Áàéêîâ…, 2003). 

Âìåñòå ñ òåì îöåíêè çàïàñîâ íåôòè è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
÷àñòî ðàñõîäÿòñÿ èç-çà îòëè÷èé â ìåòîäèêàõ èõ ïîäñ÷åòà â ðàçíûõ 
ñòðàíàõ. Â ÑØÀ, íàïðèìåð, ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ êàòåãîðèÿ «äîêàçàí-
íûå çàïàñû» è, ÷àñòè÷íî, – «âåðîÿòíûå çàïàñû». Ýòî îòâå÷àåò ðîñ-
ñèéñêèì êàòåãîðèÿì À, Á, à òàêæå Ñ1, ò.å. êàòåãîðèè, îòíîñÿùåéñÿ ê 
ðàçâåäàííûì çàïàñàì (Ìèðîíîâ…). 

Ìèðîâûå ðàçâåäàííûå çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà ñîäåðæàòñÿ áîëåå ÷åì 
â 25 òûñ. ìåñòîðîæäåíèé è îöåíèâàþòñÿ ïðèìåðíî â 300 òðëí. ì3. Äî-
êàçàííûå çàïàñû ñîñòàâëÿþò ñâûøå 145 ìëðä ì3. Â íàèáîëüøåì êîëè÷å-
ñòâå îíè èìåþòñÿ â Èðàêå, â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè, Àëæèðå, Ëèâèè, Íè-
ãåðèè, Âåíåñóýëå, Ìåêñèêå, ÑØÀ, Êàíàäå, Àâñòðàëèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè, Íîðâåãèè è Ðîññèè. Ïðèìåðíî ïî 1/3 ýòèõ çàïàñîâ 
ïðèõîäèòñÿ íà Áëèæíèé Âîñòîê è Ðîññèéñêóþ Ôåäåðàöèþ. Âåäó-
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ùóþ ðîëü èãðàþò óíèêàëüíûå (çàïàñû áîëåå 1 òðëí ì3) è êðóïíåéøèå 
(0,1-1,0 òðëí ì3) ãàçîâûå è ãàçîêîíäåíñàòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Îíè ðàñ-
ïîëîæåíû â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ çîíàõ Ïåðñèäñêîãî çàëèâà, Èíäèéñêîãî 
ïîëóîñòðîâà, Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà, Âåëèêîáðèòàíèè, Ðîññèè è ò.ä. 

Ðîññèéñêèå çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà çàêëþ÷åíû â 770 ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ðàñïîëîæåíà â ßìàëî-Íåíåöêîì àâòîíîìíîì 
îêðóãå. Çàïàñû ïîñëåäíåãî ñîñòàâëÿþò 78% îáùåðîññèéñêèõ. Êðóïíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ òàêæå â Òþìåíñêîé, Òîìñêîé, Îðåí-
áóðãñêîé, Ñàìàðñêîé, Ñàðàòîâñêîé è Àñòðàõàíñêîé îáëàñòÿõ. 

Ðàçâåäàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà íåðàâíîöåííû ïî ðÿäó ïîêàçàòåëåé. 
Òîëüêî 28% èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîýôôåêòèâíûì ïðè ðàçðàáîòêå. 
Äðóãèå âèäû ìåñòîðîæäåíèé, %: ãëóáîêîçàëåãàþùèå – 14; ñåðîâîäî-
ðîäñîäåðæàùèå – 9; â ïëàñòàõ íèçêîãî äàâëåíèÿ – 13 (Ïîëÿêîâ). 

Èçâëå÷åííûå çàïàñû ãàçà îöåíèâàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â 10-
20% îò îáùåìèðîâûõ (Ïîëÿêîâ; Áàéêîâ…, 2003). 

Äîïîëíèòåëüíûì ïðèðîäíûì ãàçîâûì ðåñóðñîì ÿâëÿåòñÿ ïîïóòíûé. Â 
íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ îí ïðèñóòñòâóåò â êîëè÷åñòâå 150-300 ì3/ò 
äîáûâàåìîé íåôòè. Èñõîäÿ èç åå äîêàçàííûõ çàïàñîâ (7,6 ìëðä ò), äëÿ 
Ðîññèè ýòîò ðåñóðñ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1,5-2,0 òðëí ì3. Åãî åæåãîäíàÿ 
äîáû÷à â ñòðàíå îöåíèâàåòñÿ â 30 ìëðä ì3 (2001 ã.) èëè îêîëî 5% îò 
ïðèðîäíîãî ãàçà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà ïî-
ñòóïàåò èç ìåñòîðîæäåíèé, ïðåæäå âñåãî, Òþìåíñêîé îáëàñòè, à òàêæå 
Ñàìàðñêîé, Òàòàðñòàíà è Áàøêèðèè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñíèæåíèå îáúåìà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 
è ïîäãîòîâêè ìåñòîðîæäåíèé ê ýêñïëóàòàöèè â öåëîì ïî ïîñòñîâåòñêîé 
Ðîññèè (ðàçä. 1.2 è 1.3) íàáëþäàåòñÿ è â íåôòåãàçîäîáû÷å. Ñîêðàùå-
íèå ñîñòàâèëî, ðàç: ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò – ñâûøå 4; ýêñïëóà-
òàöèîííîãî áóðåíèÿ – 7; ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ ñêâàæèí – 5. 
Â 2002 ã. äîáû÷à íåôòè è ãàçà áûëà êîìïåíñèðîâàíà âîñïîëíåíèåì èõ 
çàïàñîâ ñîîòâåòñòâåííî òîëüêî íà 68 è 75% (Ïîëÿêîâ). 

Ïîìèìî òðàäèöèîííîé òðèàäû îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà (óãîëü, 
íåôòü, ãàç), â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ìèðà ñóùåñòâåííû çàïàñû òîðôà. 
Íà íà÷àëî 2003 ã., ïî îöåíêå ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ, â ìèðå 
îíè ñîñòàâëÿëè áîëåå 2 òðëí ò, â òîì ÷èñëå, ìëðä ò: ÑÍÃ – îêîëî 
770, Êàíàäà – 510, ÑØÀ – ñâûøå 110 (Ïîëÿêîâ). 

Êðîìå îðãàíè÷åñêèõ âèäîâ, âî âòîðîé ïîëîâèíå 20 â. â ïðîìûø-
ëåííûé îáîðîò âîâëå÷åí íîâûé èñòî÷íèê òîïëèâà – óðàí. Íà íåì îñ-
íîâàíà ðàáîòà àòîìíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé. Ìèðîâûå ãåîëîãè÷å-
ñêèå çàïàñû óðàíîâûõ ðóä îöåíèâàþòñÿ â 2500 ìëðä ò, ðàçâåäàííûå 
ñîñòàâëÿþò 5-8 ìëðä ò, èç íèõ äîêàçàííûå – 50%. Èõ äîáû÷à ðàâíà 
ïðèìåðíî 20 ìëí ò/ãîä. 



25

Çàêàí÷èâàÿ îáçîð óæå èñïîëüçóåìûõ çàïàñîâ òîïëèâà ïëàíåòû, îò-
ìåòèì, ÷òî â ýòîì âîïðîñå ïðîãíîçèðóåìà êîðåííàÿ ëîìêà ñóùåñòâóþ-
ùèõ ïðåäñòàâëåíèé. Îñíîâàíèåì ê ýòîìó ÿâëÿþòñÿ óæå îòìå÷åííûå 
çàïàñû ãàçîâûõ ãèäðàòîâ. Íà÷àëî èõ âûÿâëåíèÿ îòíîñèòñÿ ê ïîñëåäíåé 
÷åòâåðòè ïðîøåäøåãî ñòîëåòèÿ. 

Ãàçîâûå ãèäðàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîåäèíåíèÿ âîäû è ïðèðîä-
íûõ ãàçîâ, íàõîäÿùèåñÿ â òâåðäîì ñîñòîÿíèè. Çàïàñû òàêèõ ãàçîâ, 
ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàíà, îãðîìíû è îöåíèâàþòñÿ â 2�1016 ì3, ÷òî ïðå-
âûøàåò êîëè÷åñòâî óãëåðîäà âî âñåõ îñòàëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ 
(óãîëü, íåôòü, ãàç, äð.) Òàê, ìèðîâîé îáúåì ðàçâåäàííîãî íåãèäðàòè-
ðîâàííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà ñîñòàâëÿåò ~1,5�1014 ì3, ÷òî â 100 ðàç 
ìåíüøå. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàçâåäàííûõ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ íàõîäèòñÿ â 
ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ çîíàõ, â êîòîðûõ èõ êîëè÷åñòâî ïðèìåðíî íà äâà 
ïîðÿäêà âûøå, ÷åì íà ñóøå. Ðîññèéñêèå ãàçîãèäðàòíûå ðåñóðñû ðàç-
ìåùàþòñÿ â ïðèáðåæíîé ïîëîñå âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòî-
ãî îêåàíà (3�1015 ì3) è íà ñóøå (~6�1013 ì3 â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû 
ßêóòèè, ×óêîòêè, íà Ñàõàëèíå è Êàì÷àòêå). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðåàëüíûìè äâà îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿ ïåðåðàáîòêè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ: 1. Èõ äåñòàáèëèçàöèÿ ïîíè-
æåíèåì äàâëåíèÿ â çîíå ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòîò ïóòü, ïî îöåíêàì, â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæåò îêàçàòüñÿ íàèáîëåå âûãîäíûì; 2. Òåðìè-
÷åñêîå èíèöèèðîâàíèå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèÿ, íàïðèìåð 
ïîäà÷åé ãîðÿ÷åé âîäû, ãåîòåðìàëüíûõ âîä èëè ñæèãàíèåì ÷àñòè äîáû-
òîãî òîïëèâà (ïîðÿäêà 6-7%). Îáà íàïðàâëåíèÿ ïîêà íåðåíòàáåëüíû 
èç-çà áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé. Îäíàêî ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü 
èõ ðåàëèçàöèè â îáîçðèìîì áóäóùåì ïîäòâåðæäàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, 
îôèöèàëüíûì âêëþ÷åíèåì â ÑØÀ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ â ÷èñëî ðàçâå-
äàííûõ çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (9�1015 ì3 â 1995 ã). 

Âìåñòå ñ òåì íóæíî ó÷èòûâàòü òå ðåàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå îïàñíî-
ñòè, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè ïðîìûøëåííîé äîáû÷å ãàçîâûõ 
ãèäðàòîâ. Èõ ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðèáðåæíûõ çîíàõ ñîäåðæàòñÿ â îñàä-
êàõ áåç ëèòîëîãè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ. Ïðè äîáû÷å âåðîÿòíû âûñâîáîæ-
äåíèå îãðîìíûõ êîëè÷åñòâ ãàçîâ è ïåðåõîä èõ â âîäó è àòìîñôåðó, 
ðàçãåðìåòèçàöèÿ íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé ïîä ãèäðîíîñíûìè ïëàñòàìè. 
Âñå ýòî ìîæåò ïðèíÿòü õàðàêòåð ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû. 

1.4.2. Ìàñøòàáû è ýêîíîìèêà äîáû÷è è ïîòðåáëåíèÿ 

Îñíîâíóþ ìàññó äîáûâàåìîãî òîïëèâà ñîñòàâëÿåò óãëåâîäîðîäíîå 
ñûðüå, ò.å. íåôòü, ãàç è óãîëü. 
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå 60 ñòðàí ìèðà âåäóò äîáû÷ó íåôòè, ñâû-
øå 40 - ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà íåå. Ïî 30%  íåôòè ïîëó-
÷åíî â ïðåäåëàõ àêâàòîðèé è ñóõîïóòíîé ÷àñòè ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ çîí 
ìèðà. Â öåëîì åå äîáû÷à õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòîé÷èâûì ðîñòîì, âåëè÷è-
íà êîòîðîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.10, ñîñòàâëÿëà â êîíöå 20 â. 
0,8-2,2%. Ýòî íèæå òåìïîâ åæåãîäíîãî ìèðîâîãî ïðèðîñòà ÂÂÏ, ïðå-
âûñèâøåãî 2,5% â 1990-2000 ã. 

Òàáëèöà 1.10 
Îáúåìû ìèðîâîé äîáû÷è îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, ìëí ò.ó.ò. 

Èñêîïàåìûå 1995 ã. 1997 ã. 1999 ã. 
Íåôòü 4680 4882 4960 
Ãàç 2675 2750 2950 
Óãîëü 3610 3780 3250 
Âñåãî 11575 12054 11800 

Ñðåäè ñòðàí íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íåôòè äîáûâàåò òðîéêà ëèäå-
ðîâ: Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ, ÑØÀ è Ðîññèÿ, ïîïåðåìåííî âîçãëàâëÿþ-
ùèå ñïèñîê. Â ÷àñòíîñòè, óñòóïèâ Ñàóäîâñêîé Àðàâèè ïåðâîå ìåñòî â 
íà÷àëå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ ïðîøëîãî âåêà, Ðîññèÿ âíîâü âåðíóëàñü 
íà íåãî â ïåðâûå æå ãîäû íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ – 470 ìëí ò/ãîä 
(9,7 ìëí áàð./ñóòêè â 2004 ã.). Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ è ÑØÀ èçâëåêà-
ëè ñîîòâåòñòâåííî 7,0 è 5, 82 ìëí áàð./ñóòêè (Êîêóðèí…). 

Ïåðåðàáîòêó íåôòè âåäåò áîëåå 700 íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâî-
äîâ. Ñâûøå òðåòè èç íèõ (îêîëî 40% ìèðîâûõ ìîùíîñòåé) ðàñïîëî-
æåíû â ÑØÀ, Ðîññèè è ßïîíèè. 

Äîáû÷à ãàçà ðàñòåò áûñòðåå, ÷åì íåôòè, ñîñòàâèâ â ïîñëåäíåå ïÿ-
òèëåòèå 20 â. 1,5-3,5%. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåãîäîâîìó óâåëè÷åíèþ 
ìèðîâîãî ÂÂÏ. Îñíîâíûå ãàçîäîáûâàþùèå ðàéîíû: Ðîññèÿ, Ñåâåðíàÿ 
Àìåðèêà, Çàïàäíàÿ Åâðîïà, Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ è Îêåàíèÿ, Ñðåä-
íèé Âîñòîê, Àôðèêà. Îêîëî 30% ìèðîâîãî îáúåìà èçâëåêàåìîãî ãàçà 
ñîñòàâëÿåò ìîðñêàÿ äîáû÷à, 15-20% åãî ïàäàåò íà êîíòèíåíòàëüíóþ 
÷àñòü ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ çîí. 

Ãàçîïåðåðàáàòûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü â ïîñëåäíèå ãîäû ñäåëàëà 
ðåçêèé ñêà÷îê âïåðåä è â ðÿäå âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàí ïî òåìïàì îáî-
ãíàëà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùóþ îòðàñëü. Ïî îáúåìó ïåðåðàáîòêè ãàçà 
âåäóùåå ïîëîæåíèå â ìèðå çàíèìàþò ÑØÀ, ÑÍÃ è Çàïàäíàÿ Åâðîïà 
(Íîðâåãèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Íèäåðëàíäû), à ïî ïðîèçâîäñòâó ñæè-
æåííîãî ãàçà – Èíäîíåçèÿ, Àëæèð è, îò÷àñòè, Ìàëàéçèÿ. 

Â êîíöå 20 â. íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ òåìïîâ äîáû÷è óãëÿ. 
Ýòî â öåëîì ïðåäîïðåäåëèëî è íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ óñëîâ-
íîãî òîïëèâà, ïðèìåðíî 0,5% â ãîä (òàáë. 1.10). Ïîñëåäíèé çàìåòíî 
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íèæå óâåëè÷åíèÿ ÂÂÏ è íàñåëåíèÿ ìèðà. Äàííîå ÿâëåíèå, î÷åâèäíî, 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííîì ïðîãðåññå â ðàçðàáîòêå è èñïîëüçîâà-
íèè ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â ìàñøòàáàõ ãëîáàëüíîé ýêîíîìèêè. 

Ñíèæåíèå òåìïîâ äîáû÷è óãëÿ îêàçàëîñü êðàòêîâðåìåííûì. Óæå â 
2002 ã. îíà äîñòèãëà 3,7 ìëðä ò, â òîì ÷èñëå Êèòàé – 1,2 ìëðä ò, 
ÑØÀ – îêîëî 1 ìëðä ò, à òàêæå Èíäèÿ, ÑÍÃ, Àâñòðàëèÿ è ÞÀÐ 
(îò 338 äî 219 ìëí ò). Äîëÿ íàèáîëåå öåííûõ (êîêñóþùèõñÿ) óãëåé 
ñîñòàâèëà 500 ìëí ò. 

Ìèðîâàÿ óãîëüíàÿ òîðãîâëÿ â 2003 ã. ñîñòàâèëà 617 ìëí ò (Àâñò-
ðàëèÿ – 204 ìëí ò), â îñíîâíîì, ìîðåì (585 ìëí ò). Êîêñóþùèõñÿ 
óãëåé áûëî ïðîäàíî 167 ìëí ò, â òîì ÷èñëå Àâñòðàëèåé – 106 ìëí ò. 
Êðóïíåéøèå èõ èìïîðòåðû – ßïîíèÿ (71 ìëí ò) è ñòðàíû ÅÑ – 
38 ìëí ò (Suciu…). 

Íàøà ñòðàíà èçâëåêàåò çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà óãëåâîäîðîäíîãî 
ñûðüÿ (òàáë. 1.11), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò åå ñóùåñòâåííîé äîëå â ìèðîâûõ 
çàïàñàõ (òàáë. 1.4). 

Òàáëèöà 1.11 
Îáúåìû ðîññèéñêîé äîáû÷è îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà 

Èñêîïàåìîå 1991 ã. 1993 ã. 1996 ã. 1999 ã. 2002 ã. 
Íåôòü, ìëí ò 462 354 301 305 379 
Ãàç, ìëðä ì3 643 618 602 590 593 
Óãîëü 353 305 255 250 260 

Îñíîâíîé íåôòåäîáûâàþùèé ðàéîí Ðîññèè – Òþìåíñêàÿ îáëàñòü. 
Áîëüøàÿ ÷àñòü åå äîáû÷è ïðèõîäèòñÿ íà ïÿòü êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïðåæäå âñåãî Ñàìîòëîðñêîå. Âòîðîé ïî çíà÷èìîñòè íåôòåäîáû-
âàþùèé ðàéîí âêëþ÷àåò Âîëãî-Óðàëüñêóþ è Ïðèêàñïèéñêóþ íåôòåãà-
çîíîñíûå ïðîâèíöèè. Çàòåì ñëåäóåò Ñåâåðíûé ýêîíîìè÷åñêèé ðàéîí 
(ðåñïóáëèêà Êîìè, Ìóðìàíñêàÿ è Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòè). 

Íåîáõîäèìî, îäíàêî, îòìåòèòü íèçêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðîññèéñêîé 
ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è åå ïåðåðàáîòêè. Åñëè ñîâðåìåí-
íûå ìèðîâûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü èç ìåñòîðîæäåíèé ëþ-
áîé ñëîæíîñòè äî 70% íåôòè, òî â íàøåé ñòðàíå – 15-30%. Ãëóáèíà 
ïåðåðàáîòêè íåôòè çà ðóáåæîì äîñòèãàåò 92-94%, à â Ðîññèè – 
òîëüêî 62-64%. Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ æèä-
êîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ó íàñ íèæå â ñðàâíåíèè ñ çàðóáåæíûì 
óðîâíåì â 4-7 ðàç. Âêëàä â ýòî òîòàëüíîå îòñòàâàíèå – è íåñîâðåìåí-
íîñòü ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé (ìîðàëüíûé èçíîñ), è èçíîøåííîñòü 
îñíîâíûõ ôîíäîâ (ôèçè÷åñêèé èçíîñ), è ñòðåìëåíèå íåôòåìàãíàòîâ 
âûêà÷èâàòü íàèáîëåå äîñòóïíóþ íåôòü, íå ïðåñåêàåìîå ñóùåñòâóþùèì 
îòå÷åñòâåííûì çàêîíîäàòåëüñòâîì. 



28

Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðîññèéñêîãî ãàçà ïîñòóïàåò ñ ÷åòûðåõ ìåñòîðîæäå-
íèé Çàïàäíîé Ñèáèðè, â òîì ÷èñëå 50% – ñ Óðåíãîéñêîãî è 20% – 
ñ ßìáóðãñêîãî. 

Äîáû÷à óãëÿ â Ðîññèè âåäåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â Êóçíåöêîì áàñ-
ñåéíå (êàìåííûå óãëè) è Êàíñêî-À÷èíñêîì (áóðûå). Â ïîñëåäíåì ñëó-
÷àå îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì, ìîùíîñòü ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ ðåñóðñîâ ñàìàÿ áîëüøàÿ â ìèðå.  

Êðîìå óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, çíà÷èòåëüíóþ äîëþ äîáûâàåìîãî 
òîïëèâà ñîñòàâëÿåò óðàí. 

Ìèðîâîå åæåãîäíîå ïðîèçâîäñòâî óðàíîâûõ êîíöåíòðàòîâ (áåç ñòðàí 
ÑÍÃ) ðàâíî 25-30 òûñ.ò. Îñíîâíûå äîáûâàþùèå ñòðàíû: Êàíàäà, Àâ-
ñòðàëèÿ, ÑØÀ, Íèãåð, Ôðàíöèÿ, Íàìèáèÿ, ÞÀÐ, Ãàáîí. Äîáû÷ó 
óðàíîâûõ ðóä âåäóò îòêðûòûì (Àâñòðàëèÿ, Íàìèáèÿ), ïîäçåìíûì 
(ÞÀÐ) è êîìáèíèðîâàííûì (ÑØÀ, Êàíàäà, Íèãåð) ñïîñîáàìè. 
Êðóïíåéøèå óðàíîäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò ìîùíîñòü äî 3ìëí ò 
ðóäû â ãîä. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñûðüÿ íîñèò êîìïëåêñíûé õàðàêòåð. 

Â ÑÑÑÐ áûëà ñîçäàíà êðóïíåéøàÿ â ìèðå ðåñóðñíàÿ áàçà óðàíà. 
Ïîñëå ðàñïàäà Ñîþçà áîëåå 75% ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ îêàçàëîñü âíå 
Ðîññèè, õîòÿ èìåííî â íåé ðàñïîëîæåíà áîëüøàÿ ÷àñòü ÀÝÑ (60% 
óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé) – îñíîâíûõ ïîòðåáèòåëåé óðàíà. Åãî ñî-
âðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî áàçèðóåòñÿ íà çàïàñàõ Êðàñíîêàìåíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ (Çàáàéêàëüå). Äîáû÷à ðóäû íå îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáíî-
ñòåé ÀÝÑ, âîçíèêàþùèé äåôèöèò ïîãàøàåòñÿ èç ñêëàäñêèõ çàïàñîâ. 

Ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå ÏÝÐ ñîîòâåòñòâóåò ìàñøòàáàì åãî äîáû÷è. Â 
1999 ã. îíî ñîñòàâëÿëî 11800 ìëðä ò.ó.ò., â òîì ÷èñëå, %: íåôòü – 42; 
ãàç – 25; óãîëü – 27,5; ÀÝÑ – 2,3. Îäíàêî ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ 
ìåæäó ñòðàíàìè-ïîòðåáèòåëÿìè è ïðîèçâîäèòåëÿìè ñóùåñòâåííûì îáðà-
çîì íå ñîâïàäàåò. Òàê, íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâà íåôòè ïîòðåáëÿþò, 
ìëí ò/ãîä: ÑØÀ – 860, ßïîíèÿ – 233, Êèòàé – 230, Ãåðìàíèÿ – 
119, Ðîññèÿ – 106. Âñå îíè, çà èñêëþ÷åíèåì íàøåé ñòðàíû, èñïîëüçóþò 
íåôòè ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì äîáûâàþò. Ê âåäóùèì åå ýêñïîðòåðàì îòíî-
ñÿòñÿ âñå îñíîâíûå íåôòåäîáûâàþùèå ñòðàíû, èñêëþ÷àÿ ÑØÀ. 

Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â ïîòðåáëåíèè ãàçà. ÑØÀ è Åâðîïà â 
2000 ã. äàâàëè ñîîòâåòñòâåííî 22,9 è 11, 9% åãî ìèðîâîé äîáû÷è ïðè 
ïîòðåáëåíèè 27,2 è 19,1%. Îñíîâíûì ãàçîâûì ýêñïîðòåðîì ÿâëÿåòñÿ 
Ðîññèÿ, îñîáåííî â Åâðîïó, à òàêæå Íîðâåãèÿ, Ñðåäíèé Âîñòîê, Àôðèêà. 

Îáúåìû ýêñïîðòà ðîññèéñêèõ ÏÝÐ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.12. Èç 
íåå ñëåäóåò, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã., âðåìåíåì îôèöèàëüíîãî íà-
÷àëà ïàäåíèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè, óäàëîñü óäåðæàòü è äàæå ïîâûñèòü 
òîëüêî îáúåìû ýêñïîðòà ãàçà. Âûâîç íåôòè ïåðåæèë ãëóáîêèé ñïàä. 
Ëèøü â íà÷àëå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ îáíàðóæèëàñü òåíäåíöèÿ ê åãî ðîñ-
òó. Ýêñïîðò óãëÿ ìåíåå çíà÷èòåëåí ïî ìàñøòàáàì, ÷åì íåôòÿíîé è ãà-
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çîâûé, è çà ïðåäåëàìè 20 â. áóäåò ñíèæàòüñÿ. Ñóììàðíûé ýêñïîðò 
ÏÝÐ ïîñëå ãëóáîêîãî ñïàäà îáíàðóæèë òåíäåíöèþ ê ðîñòó â íà÷àëå 
20 â., íî â îáîçðèìîé ïåðñïåêòèâå îí íå äîñòèãíåò óðîâíÿ 1990 ã. 

Òàáëèöà 1.12 
Ýêñïîðò ïåðâè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ èç Ðîññèè (Òåëåãèíà) 

Ðåñóðñ 1990 ã. 1995 ã. 2000 ã. 2005 ã.* 
Ýêñïîðò, âñåãî, ìëí 
ò.ó.ò. 

706 480 526 530-575 

Íåôòü è íåôòåïðîäóêòû, 
ìëí ò 

286 162 142 160-175 

Ïðèðîäíûé ãàç, ìëðä ì3 213 191 193 245-260 
Óãîëü, ìëí ò.ó.ò. 30 22 28 14-18 
*Ïðîãíîç 

Ýêñïîðòó ïåðâè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, îñîáåííî íåôòè è 
ãàçà, ñïîñîáñòâóåò áëàãîïðèÿòíîå ñîîòíîøåíèå öåíû è èçäåðæåê íà èõ 
äîáû÷ó. Íà ðóáåæå ñòîëåòèé îíî ñîñòàâëÿëî îêîëî 3 ðàç, äëÿ êàìåí-
íîãî óãëÿ – 130-140%. Îäíàêî öåíû íåñòàáèëüíû. Íàïðèìåð, ñòîè-
ìîñòü îäíîãî áàððåëÿ íåôòè â 1990-1994 ã.ã. ïîñëåäîâàòåëüíî ñíèæà-
ëàñü ñ 22,5 äî 15,95 äîë., â 1996 ã. îíà âîçðîñëà äî 20,37 äîë., óïàëà 
äî 13,07 äîë. â 1998 ã., ïîâûñèëàñü äî 20,81 äîë. â 2000 ã., â òå÷å-
íèå ïåðâûõ äâóõ êâàðòàëîâ 2002 ã. óâåëè÷èëàñü ñ 20,90 äî 25,60 äîë. 
(Áàéêîâ…, 2003). Â 2006 ã. öåíà ïðåîäîëåâàëà î÷åíü âûñîêèé óðî-
âåíü â 78 äîë./áàð. Ýòè âåñüìà ñóùåñòâåííûå êîëåáàíèÿ íå ìîæåò 
ïîãàñèòü äàæå ñêîîðäèíèðîâàííàÿ ïîëèòèêà ñòðàí ÎÏÅÊ – ýêñïîðòå-
ðîâ íåôòè, ïûòàþùèõñÿ ïîääåðæèâàòü ñòîèìîñòü 1 áàð. â ñîãëàñîâàí-
íîì öåíîâîì êîðèäîðå, ðåãóëèðóÿ âåëè÷èíó äîáû÷è è ýêñïîðòà. 

Íåóäà÷è â ñòàáèëèçàöèè öåí íåôòè îáóñëîâëåíû íåñêîëüêèìè ïðè-
÷èíàìè. ×àñòî îíè ñâÿçàíû ñ äåéñòâèÿìè íà íåôòÿíîì ðûíêå íåçàâè-
ñèìûõ ýêñïîðòåðîâ, íå âõîäÿùèõ â ÎÏÅÊ, â òîì ÷èñëå Ðîññèè, ðå-
øàþùèõ ñâîè òåêóùèå èíäèâèäóàëüíûå ïðîáëåìû. Çíà÷èòåëüíóþ 
äåñòàáèëèçàöèþ âûçûâàþò íåêîòîðûå ñîáûòèÿ âíóòðè êðóïíåéøèõ 
ñòðàí-ýêñïîðòåðîâ (âîéíà â Èðàêå, äåëî ôèðìû «ÞÊÎÑ» â Ðîññèè 
è ò.ï.), îáðóøèâàþùèå ðûíîê è ïðèâîäÿùèå ê àæèîòàæíîìó ñïðîñó íà 
âûñîêîëèêâèäíûé òîâàð. 

Öåíîâûå êîëåáàíèÿ ïî íåôòè íàèáîëåå îïàñíû äëÿ ñòðàí ñ âûñî-
êèìè èçäåðæêàìè íà åå äîáû÷ó. Òàê, åñëè ñåáåñòîèìîñòü èçâëå÷åíèÿ 
íåôòè â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 2 äîë./áàð., òî â 
íàøåé ñòðàíå – ïîðÿäêà 10 äîë. Èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî â 1998 ã. 
ââåðãëî Ðîññèþ â äåôîëò, ðàçðóøåíèå áàíêîâñêîé ñèñòåìû è â åùå 
îäíî ñêà÷êîîáðàçíîå ñíèæåíèå æèçíåííîãî óðîâíÿ íàðîäà. 
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Ìèðîâûì öåíàì íà ïðèðîäíûé ãàç ïðèñóùè ñâîè îñîáåííîñòè. Â 
îòëè÷èå îò ìèðîâîãî íåôòÿíîãî, ðûíîê ïðèðîäíîãî ãàçà èìååò áîëåå 
ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð, â îñíîâíîì èç-çà âûñîêèõ èçäåðæåê íà åãî 
òðàíñêîíòèíåíòàëüíóþ òðàíñïîðòèðîâêó. Öåíû íà ïðèðîäíûé ãàç â 
Åâðîïå è åãî ñæèæåííûé ïðîäóêò â ñòðàíàõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè 
îáû÷íî ïðèâÿçàíû ê íåôòÿíûì, ñîñòàâëÿÿ 60-70% îò ñòîèìîñòè ïî-
ñëåäíèõ. Ýòî ñîîòíîøåíèå ïðîãíîçèðóåòñÿ è íà ïîñëåäóþùèå 10-15 
ëåò, ðåçêî óâåëè÷èâàÿ êîíêóðåíòíîñòü ãàçà íà ðûíêå ÏÝÐ. 

Ìèðîâûå öåíû íà óãîëü â ïåðèîä äî 2020 ã. ìîãóò ñîõðàíèòüñÿ íà 
óðîâíå 45-50 äîë./ò (Áàéêîâ…, 2003), íî â 2005-2006 ãã. îíè ñî-
ñòàâëÿþò îêîëî 60 äîë. ò. 

Â öåëîì äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå â ñòðóêòóðå ïîòðåáëåíèÿ ÏÝÐ 
â 2001-2020 ãã. áóäåò ïðèíàäëåæàòü íåâîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì 
ýíåðãèè, ïðåæäå âñåãî ýíåðãîíîñèòåëÿì îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 
Âêëàä ïîñëåäíèõ â ìèðîâîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå îñòàíåòñÿ íà óðîâíå 
60-65%. Îáùàÿ äîëÿ íåâîçîáíîâëÿåìûõ ÏÝÐ (îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà 
è ÿäåðíîãî ãîðþ÷åãî) ñîñòàâèò îêîëî 80%. Íà âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷-
íèêè (ÃÝÑ, íåòðàäèöèîííûå) â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â ïåðñïåêòèâå ïðè-
äåòñÿ îêîëî 20% ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. 

Âñå âèäû ÏÝÐ èñïîëüçóþò äëÿ âûðàáîòêè âòîðè÷íûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ðåñóðñîâ, áîëåå óäîáíûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå. 
Ê íèì îáû÷íî îòíîñÿò ãîðÿ÷óþ âîäó, ïàð, ýëåêòðîýíåðãèþ. Ïîñëåäíÿÿ 
íàèáîëåå óíèâåðñàëüíà. 

Â Ðîññèè ýëåêòðîýíåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ îòðàñëåé 
ýêîíîìèêè. Íà íà÷àëî 2002 ã. îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ðîññèé-
ñêèõ ýëåêòðîñòàíöèé ñîñòàâëÿëà îêîëî 205 ìëí êÂò, â òîì ÷èñëå, %: 
ÒÝÑ – 67, ÃÝÑ – 22, ÀÝÑ – 11. Ñâûøå 90% ýòîãî ïîòåíöèàëà 
îáúåäèíÿåò Åäèíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ÅÝÑ), îõâàòûâàþùàÿ âñþ 
òåððèòîðèþ ñòðàíû îò åâðîïåéñêîé ÷àñòè äî Äàëüíåãî Âîñòîêà. Îäíà-
êî, â ñâÿçè ñî ñòàðåíèåì îñíîâíûõ ôîíäîâ (ôèçè÷åñêèé èçíîñ îêîëî 
65%) è íåçíà÷èòåëüíûì ââîäîì íîâûõ ìîùíîñòåé, ðàñïîëàãàåìàÿ 
ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé íå ïðåâûøàåò 160 ìëí êÂò (Ãðèíêåâè÷). 

1.5. Î ïðèíöèïèàëüíîé íåèñ÷åðïàåìîñòè 

     ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 

Çàêàí÷èâàÿ ðàññìîòðåíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîñòîÿíèåì ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà, ìîæåò áûòü, íàèáîëåå âàæ-
íîé äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïðîáëåìå. Îáû÷íî ïîä íåé ïîäðàçóìåâàþò îãðà-
íè÷åííîñòü, èñ÷åðïàåìîñòü ïðèðîäíîãî ñûðüÿ. Îäíàêî ýòà òî÷êà 
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çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íå ñòîëü îäíîçíà÷íîé, íåñìîòðÿ íà âñåîáùåå 
ïðèçíàíèå. Èñòîðèÿ íàóêè ïîêàçûâàåò, ÷òî îáùåïðèíÿòûå âçãëÿäû 
íåðåäêî òðåáóþò ïåðåñìîòðà. Òàê, â òå÷åíèå ïîëóòîðà òûñÿ÷ ëåò ãîñ-
ïîäñòâîâàë ãåîöåíòðè÷åñêèé âçãëÿä íà ñòðîåíèå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ íèì åå öåíòðîì ÿâëÿëàñü Çåìëÿ, à âñå äðóãèå íåáåñíûå 
òåëà, âêëþ÷àÿ Ñîëíöå, âðàùàëèñü âîêðóã íåå. Ãåíèàëüíûé ïîëüñêèé 
àñòðîíîì Íèêîëàé Êîïåðíèê â 16 â. ïîêàçàë îøèáî÷íîñòü ýòèõ âîç-
çðåíèé è ðàçðàáîòàë ãåëèîöåíòðè÷åñêóþ òåîðèþ ñòðîåíèÿ Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìû. Â íåé öåíòð – Ñîëíöå, à Çåìëÿ, êàê è äðóãèå ïëàíåòû, 
âðàùàåòñÿ âîêðóã íåãî. Äàâíî óæå îòðèíóòû òåîðèÿ òåïëîðîäà, íåíà-
ó÷íûå ïîïûòêè ïðåâðàùåíèÿ îäíèõ ýëåìåíòîâ â äðóãèå õèìè÷åñêèì 
ïóòåì, ñîçäàíèÿ âå÷íûõ äâèãàòåëåé è ò.ä. Àâòîð ïîëàãàåò, ÷òî íàñòàíåò 
âðåìÿ, êîãäà ÷åëîâå÷åñòâî áóäåò ðàññìàòðèâàòü è ïðîáëåìó êîíå÷íîñòè, 
èñ÷åðïàåìîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ êàê ïîòåðÿâøóþ àêòóàëüíîñòü. 
Îáîñíóåì ýòî óòâåðæäåíèå. 

Ðàññìàòðèâàÿ ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá èñ÷åðïàåìîñòè ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ, íåòðóäíî âûäåëèòü â íèõ ïåññèìèñòè÷åñêóþ è îïòè-
ìèñòè÷åñêóþ òî÷êè çðåíèÿ. 

Â ðàìêàõ ïåññèìèçìà îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðîáëåìà èñ÷åðïàåìîñòè ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ñ êàæäûì ãîäîì ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ àêòóàëü-
íîñòü. Â ÷àñòíîñòè, òåìïû ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ ïðåâûøàþò 
ðîñò ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Îñîáåííî áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå óãëåðîäñîäåðæàùèõ ðåñóðñîâ. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ åæåãîäíî ñæèãàåòñÿ ñòîëüêî ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
ñêîëüêî ïðèðîäà íàêàïëèâàåò çà ìèëëèîíû ëåò (Âîðîíêîâ). Ïðèâîäÿò-
ñÿ ìíîãî÷èñëåííûå è çà÷àñòóþ ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå, íà ñêîëüêî ëåò 
õâàòèò ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ òåõ èëè èíûõ ðåñóðñîâ.  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïòèìèñòè÷åñêèì ñöåíàðèåì, «íåëüçÿ ãîëîñëîâíî óò-
âåðæäàòü, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ìîæåò 
áûòü ôèçè÷åñêè èñ÷åðïàí è ÷åëîâå÷åñòâî ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíî ïåðåä 
ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé åãî êðàõà» (×àïåê). Óêàçûâàåòñÿ íà íåîáõîäè-
ìîñòü êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ, âíåäðåíèÿ íîâûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè, âìåñòî âûâîäèìûõ, ñ òåìè æå ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè. 
Ìóññèðóåòñÿ, íàïðèìåð, çàìåíà áåíçèíà èç íåôòè â àâòîìîáèëÿõ íà 
ñïèðò, ïîëó÷åííûé èç ñàõàðíîãî òðîñòíèêà (ïðàêòèêà Áðàçèëèè), è, íà 
íà÷àëüíîì ýòàïå, – èç ñàõàðíîé ñâåêëû â ÑØÀ (êí. 1, ðàçä. 14.2.6). 

Íàèáîëåå îïòèìèñòè÷åñêèé ïðîãíîç ïðåäóñìàòðèâàåò èñ÷åðïàíèå 
âñåãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â çåìíîé êîðå. Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ äàþòñÿ 
ñëåäóþùèå ñðîêè, ëåò: äëÿ æåëåçà, óðàíà, àëþìèíèÿ – 109, ìåäè – 
242·106 (Ãëóõîâ…). Òàêèì îáðàçîì, â äàííîì âàðèàíòå èõ çàïàñû â 
õóäøåì ñëó÷àå çàêîí÷àòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò (äëÿ 
ìåäè) èëè ÷åðåç ìèëëèàðä ëåò ïî æåëåçó, àëþìèíèþ, óðàíó. 
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Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò, âåñüìà îïòèìèñòè÷åñêèé, ñöåíàðèé ëîãè÷åñêè 
íè÷òîæåí è íå äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå, ïîñêîëüêó ïîëó÷åí 
íà îñíîâàíèè ëîæíîé ïîñûëêè: õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â ïðîöåññå ìàòå-
ðèàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èñ÷åçàþò. Îíà âîçâðàùàåò íàñ âî âðåìåíà àë-
õèìèè. Â ëþáûõ õèìè÷åñêèõ è ïîäîáíûõ èì ïðåâðàùåíèÿõ íåðàäèîàê-
òèâíûå ýëåìåíòû â êàêèå-ëèáî èíûå íå ïåðåõîäÿò, õîòÿ îêàçûâàþòñÿ â 
ñîñòàâå äðóãèõ ñîåäèíåíèé. Íàïðèìåð, ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ æåëåçà 
èç îêèñëåííûõ (ãåìàòèòîâûõ) ðóä ìîæåò áûòü âûðàæåí óðàâíåíèåì: 

Fe2O3 + 3CO = 2Fe + 3CÎ2    (1.2) 
Èçäåëèå èç æåëåçà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðîêà ñëóæáû ðæàâååò (îêèñ-

ëÿåòñÿ) è âíîâü ïåðåõîäèò â îêñèä. 
Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî êîëè÷åñòâî íåðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåí-

òîâ íà Çåìëå ïîñòîÿííî, áåç ó÷åòà îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè ðàñïàäå ðàäèî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ. Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ êëàðêîì, ò.å. ñðåäíèì ñîäåð-
æàíèåì ýëåìåíòà â çåìíîé êîðå, âûðàæåííûì â ïðîöåíòàõ. 

×òî æå èñ÷åçàåò? ×òî ïîíèìàåòñÿ ïîä íåâîçîáíîâëÿåìûìè ïðèðîä-
íûìè ðåñóðñàìè? Êîíå÷íî, èìåþòñÿ â âèäó ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, ò.å. ó÷àñòêè çåìíîé êîðû, â êîòîðûõ â ñèëó òåõ èëè èíûõ 
ïðè÷èí ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû äîñòèãàþò êîíöåíòðàöèé, ñóùåñòâåííî 
ïðåâîñõîäÿùèõ èõ êëàðêè. Ïîñëåäíåå îáåñïå÷èâàåò èõ ýêîíîìè÷åñêè 
îáîñíîâàííîå èçâëå÷åíèå. 

Èñòîðèÿ ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïî ìåðå 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìîå ñîäåðæàíèå 
ýëåìåíòîâ â ìåñòîðîæäåíèÿõ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ. Âîçâðàùàÿñü ê 
æåëåçó è äðóãèì ìåòàëëàì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî âíà÷àëå ýêîíîìè÷åñêè 
öåëåñîîáðàçíî áûëî èñïîëüçîâàíèå òîëüêî èõ ñàìîðîäíûõ ïðîÿâëåíèé. 
Â ïîñëåäíèõ ñîäåðæàíèå æåëåçà, ìåäè, çîëîòà è ïðî÷èõ ìåòàëëîâ áûëî 
ïðàêòè÷åñêè 100%-ì. Çàòåì íàñòóïèëà ïîðà ïåðåðàáîòêè ñâåðõáîãàòûõ 
ðóä, â ÷àñòíîñòè ïî æåëåçó – äî 70%. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóþòñÿ ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì æåëåçà 16% (Êà÷êà-
íàðñêîå ìåñòîðîæäåíèå òèòàíî-ìàãíåòèòîâ). Òàêèì îáðàçîì, çà íåïîë-
íûå 100 ëåò 20 â. ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìîå ñîäåðæàíèå æåëåçà â 
ðóäàõ ñíèæåíî â 4 ðàçà. Êëàðê æåëåçà – 4,65%. Îò 16 äî 4,65% 
îòíîñèòåëüíîå «ðàññòîÿíèå» ìåíüøå, ÷åì óæå ïðîéäåííîå îò 70 äî 
16%. Ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî è îíî áóäåò ïðåîäîëåíî â ñðîêè, ñîïîñòàâè-
ìûå ñî ñòîëåòèåì. Äîïóñòèì, òåì íå ìåíåå, ÷òî íåîáõîäèì ïîâûøàþ-
ùèé êîýôôèöèåíò äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ýòîé äèñòàíöèè, ïîñêîëüêó êàæäûé 
ïîñëåäóþùèé îòíîñèòåëüíûé ïðîöåíò ñíèæåíèÿ Fe äîñòèãàåòñÿ ñ áîëü-
øèì òðóäîì. Âîçìîæíî, ýòî óâåëè÷èò ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáñóæäàåìî-
ãî ïåðèîäà äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ëåò. Îäíàêî ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû æå-
ëåçíûõ ðóä â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò 2500 ëåò (ðàçä. 1.3) è 
ïðîäîëæàþò âîçðàñòàòü. Ïîýòîìó âïîëíå ðåàëüíî, ÷òî çàäîëãî äî òîãî, 
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êàê èñ÷åðïàþòñÿ çàïàñû íûíåøíèõ ìåñòîðîæäåíèé, ìåòàëëóðãè÷åñêèå 
òåõíîëîãèè äîñòèãíóò óðîâíÿ ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé ïåðåðàáîòêè 
ñûðüÿ ñ êëàðêîâûì ñîäåðæàíèåì æåëåçà (òàêîå â ïðèíöèïå áëèçêî ê 
äîñòèæèìîìó è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè êîìïëåêñíîì èñïîëüçîâàíèè 
èñõîäíîãî ñûðüÿ). Ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî ïðîáëåìà äåôèöèòà æåëåçî-
ðóäíîãî ñûðüÿ ïðèíöèïèàëüíî ðåøåíà íà âåñü ñðîê ñóùåñòâîâàíèÿ 
Çåìëè êàê íåáåñíîãî òåëà, ïðèãîäíîãî äëÿ ïðîæèâàíèÿ ëþäåé. 

Åùå ìåíüøå äèñòàíöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì àëþìèíèÿ â ïåðåðàáà-
òûâàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðóäàõ (17%) è åãî êëàðêîì (8,1%). Ïðè 
ýòîì óñïåõè â ñîçäàíèè âñå áîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ 
àëþìèíèÿ íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî çà ïðèìåðíî 100 ëåò (âòîðàÿ ïîëîâè-
íà 19 â. – âòîðàÿ ïîëîâèíà 20 â.) ñòîèìîñòü åãî, ïåðâîíà÷àëüíî â 
íåñêîëüêî ðàç  áîëåå äîðîãîãî, ÷åì çîëîòî, ñíèçèëàñü ïî îòíîøåíèþ ê 
ïîñëåäíåìó äî óðîâíÿ, íà ïîðÿäêè ìåíüøåãî. Íà ñòûêå âåêîâ àëþìè-
íèé ïî ìàñøòàáàì ïðîèçâîäñòâà çàíèìàåò ïðî÷íî âòîðîå ìåñòî (áîëåå 
29 ìëí ò/ãîä), âñëåä çà æåëåçîì. 

Ïåðñïåêòèâû ïåðåõîäà ê èñïîëüçîâàíèþ ñûðüÿ ñ êëàðêîâûì ñîäåð-
æàíèåì ðåàëüíû è äëÿ äðóãèõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ýëåìåíòîâ. Â 
÷àñòíîñòè, èç 85 ñòàáèëüíûõ ýëåìåíòîâ Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû 
Ä.È. Ìåíäåëååâà íà äîëþ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ äåâÿòè èç íèõ 
ïðèõîäèòñÿ 99,6% âñåé ìàññû çåìíîé êîðû (Êí. 1, ðàçä. 3.2.1). Èõ 
êëàðêè, êðîìå ïðèâåäåííûõ äëÿ æåëåçà è àëþìèíèÿ: 47,3 – êèñëîðîä; 
29,1 – êðåìíèé; 3,3 – êàëüöèé; ïî 2,5 – íàòðèé è êàëèé; 1,7 – ìàã-
íèé; 0,44 – òèòàí. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî åùå çàäîëãî äî òîãî, êàê áó-
äóò èñïîëüçîâàíû çàïàñû íûíåøíèõ ìåñòîðîæäåíèé, ïåðåõîä íà ñûðüå 
ñ êëàðêîâûì ñîäåðæàíèåì â ðåàëüíî ïðîãíîçèðóåìûå ñðîêè âîçìîæåí 
äëÿ ãðóïïû ýëåìåíòîâ è èõ ñîåäèíåíèé, îáðàçóþùèõ ïîäàâëÿþùóþ 
äîëþ ñîâðåìåííûõ çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî ñðîêè èñòîùåíèÿ òðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ñòàíóò çíà÷èòåëüíî áîëåå äëèòåëüíûìè, ÷åì ïðîãíîçèðóåìûå â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ãåîëîãè îòêðûâàþò âñå íîâûå è íîâûå çàëåæè, ïðå-
âûøàþùèå â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïî çàïàñàì âûâîäè-
ìûå â ïåðåðàáîòêó. Ñåé÷àñ â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü, 
êîãäà â ãåîëîãèè âîçîáëàäàåò ïðîòèâîïîëîæíàÿ òåíäåíöèÿ. 

Çàìåäëÿò òåìïû èñòîùåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è äðóãèå ôàêòîðû. 
Ãëîáàëüíûå ìàñøòàáû ïðèîáðåòåò âîâëå÷åíèå â ïåðåðàáîòêó âòîðè÷íî-
ãî ñûðüÿ. Óæå â íàøå âðåìÿ èç íåãî ïîëó÷àþò, íàïðèìåð, íå ìåíåå 
50% ìèðîâîãî âûïóñêà ñâèíöà. ßñíî, ÷òî âî âñå âðåìåíà ñîäåðæàíèå 
âî âòîðè÷íîì ñûðüå öåííûõ êîìïîíåíòîâ áóäåò ñóùåñòâåííî ïðåâû-
øàòü èõ êëàðêè. Ìíîãîêðàòíûé ðåöèêë åãî ñòàíåò îáÿçàòåëüíûì. 

Ìîùíûì íàïðàâëåíèåì ýêîíîìèè ïðèðîäíîãî ñûðüÿ ÿâèòñÿ êîì-
ïëåêñíàÿ ïåðåðàáîòêà. Òàê, èçâåñòíà ïðîìûøëåííàÿ òåõíîëîãèÿ èñ-



34

ïîëüçîâàíèÿ ðóä Ëèñàêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ âûïëàâ-
ëÿòü íå òîëüêî ÷óãóí è ñòàëü, íî è ïðîèçâîäèòü ôîñôàòíûå óäîáðåíèÿ, 
ãëèíîçåì äëÿ ýëåêòðîëèçà àëþìèíèÿ, áåëèòîâûé øëàì äëÿ âûïóñêà 
ïîðòëàíäöåìåíòà, íàèáîëåå êðóïíîòîííàæíîãî ïðîäóêòà ïðîìûøëåííî-
ñòè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ìíîãèå âèäû èçäåëèé ñòàíóò ïîëó÷àòü òîëüêî èç 
îòõîäîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîðòëàíäöåìåíòà îñíîâíûå 
êîìïîíåíòû åãî èñõîäíîé ñûðüåâîé ñìåñè (èçâåñòíÿê, ãëèíà, ïèðèòíûå 
îãàðêè) ìîãóò áûòü çàìåíåíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàêòèêîé Ñòàðîîñ-
êîëüñêîãî öåìåíòíîãî çàâîäà, âñêðûøíûìè ïîðîäàìè æåëåçîðóäíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé. 

Âåðîÿòíî, ñî âðåìåíåì ñîîòíîøåíèå ìåæäó îòäåëüíûìè âèäàìè âû-
ïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, âñëåäñòâèå èçìåíåíèé â ñûðüåâîé áàçå, èçìå-
íèòñÿ. Ñíèçèòñÿ, íàïðèìåð, äîëÿ öâåòíûõ ìåòàëëîâ, óâåëè÷èòñÿ – ìà-
òåðèàëîâ íà îñíîâå ïåñêà, ãëèíû. Ïðåîáëàäàþùèå ýëåìåíòû â íèõ – 
êðåìíèé, àëþìèíèé, êèñëîðîä, ñóììàðíûé êëàðê êîòîðûõ ðàâåí 85. 
Óæå è ñåé÷àñ ïðîèçâîäñòâî ìàòåðèàëîâ íà êðåìíåçåìèñòî-àëþìèíèåâîé 
îñíîâå âåñüìà çàìåòíî: öåìåíòû, êàìåííîå ëèòüå, ôàðôîð, ôàÿíñ, 
êðåìíèåâûå ïðåîáðàçîâàòåëè ýíåðãèè, äèýëåêòðèêè, ìàòåðèàëû-
ñâåðõïðîâîäíèêè è ò.ä. 

Î÷åâèäíî, ÷òî íàçâàííûå è äðóãèå ðåøåíèÿ, óâåëè÷èâàþùèå ñðîêè 
èñòîùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïîçâîëÿò åùå áîëåå îáîñíîâàííî 
ïîäãîòîâèòüñÿ ê ïåðåõîäó ÷åëîâå÷åñòâà íà òåõíîëîãèè, ýêîíîìè÷åñêè 
ïðèåìëåìûå äëÿ èçâëå÷åíèÿ ýëåìåíòîâ èç çåìíîé êîðû ïðè èõ êëàðêî-
âûõ ñîäåðæàíèÿõ. Òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ òàêèõ òåõíîëî-
ãèé î÷åâèäíà. Äîêàçàòåëüñòâî òîìó – ìåòîäû àíàëèòè÷åñêîé õèìèè. 
Ïî ñóòè ýòî òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå èçâëå÷ü âåùåñòâà èç èñõîäíîãî 
ìàòåðèàëà ñ ëþáûìè, âêëþ÷àÿ íè÷òîæíûå, êîíöåíòðàöèÿìè âõîäÿùèõ â 
íåãî ñîåäèíåíèé. 

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âî âñåõ ïðîöåññàõ òðàíñôîðìàöèè 
âåùåñòâà, èíûìè ñëîâàìè, âî âñåõ âèäàõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
åäèíñòâåííûì áåçâîçâðàòíî òåðÿåìûì ïðèðîäíûì ðåñóðñîì ÿâëÿåòñÿ 
ýíåðãèÿ. Òàê, â õèìè÷åñêîì ïðîöåññå, âûðàæåííûì óðàâíåíèåì (1.1), è 
äî è ïîñëå åãî ïðîòåêàíèÿ áûëî òðè ýëåìåíòà (æåëåçî, êèñëîðîä, óãëå-
ðîä), êîëè÷åñòâà êîòîðûõ, ðàçóìååòñÿ, íå èçìåíèëèñü. Îäíàêî ñòàë 
äðóãèì õàðàêòåð õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè.  

Ñâÿçè êèñëîðîäà ñ æåëåçîì â èñõîäíîì ñûðüå áûëè ðàçîðâàíû, íî 
âîçíèêëè äîïîëíèòåëüíûå ìåæäó êèñëîðîäîì è óãëåðîäîì. Íà ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ñâÿçåé ïîòðåáîâàëèñü çàòðàòû ýíåðãèè, òàê êàê ïðîöåññ 
(1.1) ÿâëÿåòñÿ ýíäîòåðìè÷åñêèì. 

Èñõîäÿ èç èçëîæåííûõ îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé, àâòîð â ñâîå âðåìÿ 
îòìå÷àë, ÷òî âñå âèäû ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäÿò ê ïî-
òðåáëåíèþ ýíåðãèè (òåïëîâîé, ìåõàíè÷åñêîé, ýëåêòðè÷åñêîé è äð.), 
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ðàñõîäóåìîé íà äîáû÷ó è ïåðåðàáîòêó èñõîäíîãî ñûðüÿ â ïîòðåáèòåëü-
ñêèå òîâàðû è óñëóãè (Àâò: Òåîðåòè÷åñêèå…) Ñîçâó÷íà âûñêàçàííîìó 
ìûñëü î òîì, ÷òî òðóä åñòü óïðàâëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèìè ïîòîêàìè îê-
ðóæàþùåé ÷åëîâåêà ïðèðîäíîé ñðåäû, ïðè÷åì èñòî÷íèêîì èõ ñëóæèò 
ñàìà ïðèðîäà (Àêèìîâà). 

Òàêèì îáðàçîì, èñ÷åðïàåìîñòü ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ êàê îáùåå ïî-
íÿòèå ñâîäèòñÿ, ïî ñóòè, ê ïðîáëåìå îãðàíè÷åííîñòè ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ. Ïîñëåäíèå ïî ìàñøòàáàì çàïàñîâ äåëÿòñÿ íà èñ÷åðïàåìûå è 
íåèñ÷åðïàåìûå (âîçîáíîâëÿåìûå). 

Ê èñ÷åðïàåìûì îòíîñÿòñÿ ÏÝÐ. Èõ ìàññîâàÿ äîëÿ â ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñàõ ìèçåðíà, òàê êàê ýëåìåíòû, ñîñòàâëÿþùèå èõ (óãëåðîä, âîäî-
ðîä è óðàí), âõîäÿò â ÷èñëî 76 ìàëîðàñïðîñòðàíåííûõ, ñóììàðíûé 
êëàðê êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 0,4. Ïðè ýòîì âñå ÏÝÐ ñîäåðæàò ëèøü 
òûñÿ÷íóþ ÷àñòü îáùåãî óãëåðîäà îñàäî÷íûõ ïîðîä, íàïðèìåð èçâåñòêî-
âûõ è äîëîìèòîâûõ. Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, òîæå ñîñòàâëÿþò 
òîëüêî äîëþ çàïàñîâ óãëåðîäà â çåìíîé êîðå. Ïðè ñãîðàíèè óãëåâîäî-
ðîäíîãî òîïëèâà îíî ïðåâðàùàåòñÿ â óãëåêèñëûé ãàç è âîäó. Ïîñêîëü-
êó îáðàçîâàíèå íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ çàíèìàåò ìíîãèå 
ìèëëèîíû ëåò, òî äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà ýòî îçíà÷àåò èõ ïðàêòè÷åñêóþ íå-
âîñïðîèçâîäèìîñòü. 

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè òàêæå õîðîøî èçâåñòíû. Ýòî 
ýíåðãèÿ Ñîëíöà è äðóãèõ íåòðàäèöèîííûõ åå èñòî÷íèêîâ, íàïðèìåð âåò-
ðà, ïðèëèâîâ, îòëèâîâ, ðåê è äð. (Êí. 1, ðàçä. 14.1.6). Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îíè íàõîäÿòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè èñïîëüçîâàíèÿ è èõ ñòîèìîñòü 
íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ýíåðãèè ÏÝÐ. Íî ïîñëåäíèå ïî ìåðå èõ èñòîùå-
íèÿ áóäóò òîëüêî äîðîæàòü. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñòîèìîñòü ýíåðãèè âîçîá-
íîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ âñëåä çà ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåõíîëîãèè åå ïðî-
èçâîäñòâà íåóêëîííî ñíèæàåòñÿ. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â áëèæàéøèå 
äåñÿòèëåòèÿ ýíåðãèÿ íåèñ÷åðïàåìûõ èñòî÷íèêîâ ñòàíåò äåøåâëå è äîñ-
òóïíåå ïîëó÷åííîé èç ÏÝÐ. Íà ýòîò è áîëåå äëèòåëüíûé ïåðèîä ìåñòî-
ðîæäåíèé íåîðãàíè÷åñêèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñîâðåìåííîãî êà÷åñòâà 
âïîëíå äîñòàòî÷íî. Çàòåì, èñïîëüçóÿ ïîñòîÿííî äåøåâåþùóþ ýíåðãèþ 
íåèñ÷åðïàåìûõ åå èñòî÷íèêîâ, ÷åëîâå÷åñòâî ñòàíåò ïîñòåïåííî îñâàèâàòü 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñî âñå ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì öåëåâûõ ýëåìåíòîâ, ïðî-
äâèãàÿñü â íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ è îñâîåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìûõ 
òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè « êëàðêîâûõ» ìåñòîðîæäåíèé. Ââîäÿ íîâîå ïî-
íÿòèå, àâòîð ïîíèìàåò ïîä êëàðêîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè ó÷àñòêè çåì-
íîé êîðû ñ êëàðêîâûì ñîäåðæàíèåì èçâëåêàåìîãî ýëåìåíòà. 

Î÷åâèäíî ïðè ýòîì, ÷òî íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïðîäâèæåíèÿ ê óñ-
ïåøíîé ïåðåðàáîòêå êëàðêîâîãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíîå óäåøåâëå-
íèå ñòîèìîñòè ýíåðãèè, íå îòñòàþùåå îò òåìïîâ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ 
èçâëåêàåìîãî ýëåìåíòà. Ýòî óñëîâèå çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
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Ñ = Ö/Ê ≤ const,   (1.3) 
ãäå Ñ – ñòîèìîñòü ýíåðãèè íà åäèíèöó ïðîäóêöèè; 
Ö – öåíà åäèíèöû ýíåðãèè; 
Ê – êîíöåíòðàöèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â ïåðåðàáàòûâàåìîì ìàòåðèàëå. 

Îòñþäà ñëåäóåò, íàïðèìåð, ÷òî ïðèìåíèòåëüíî ê êëàðêîâûì ìåñòî-
ðîæäåíèÿì æåëåçà è àëþìèíèÿ öåíó åäèíèöû ýíåðãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ñóùåñòâóþùåé íåîáõîäèìî ñíèçèòü îðèåíòèðîâî÷íî â 16/4,65 è 17/8,1, 
ò.å. â 2-4 ðàçà. Ýòà îöåíêà, íåñìîòðÿ íà åå îïðåäåëåííóþ óñëîâíîñòü, 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåðàáîòêè êëàðêîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé äàííûõ è äðóãèõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ýëåìåíòîâ 
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà çàäîëãî äî èñ÷åðïàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â èõ ñî-
âðåìåííîì ïîíèìàíèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû æåëåçà 
è àëþìèíèÿ ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 2500 è 68000 ëåò. 

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî âûïîëíåííîå èññëåäîâàíèå â îïðåäåëåííîé 
ñòåïåíè ïîìîæåò îáùåñòâó ïîâûñèòü óðîâåíü îïòèìèçìà ïî ïîâîäó 
òîãî, ÷òî æäåò íàøèõ ïîòîìêîâ è íàñêîëüêî ðåàëüíà ñ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîçèöèé â äîëãîâðåìåííîì ïëàíå êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. 

Âìåñòå ñ òåì âíå äàííîãî ðàññìîòðåíèÿ îñòàþòñÿ ïðåäñòàâëÿþùèå-
ñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè ôàíòàñòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòè, îòêðû-
âàþùèåñÿ ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì ïî ñîçäàíèþ âñåõ íåîáõîäèìûõ åìó 
ïðåäìåòîâ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, âêëþ÷àÿ ïðîäîâîëüñòâèå, ìåòîäàìè 
íàíîòåõíîëîãèé. 


